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Предисловие

Цели, основные принципы, положения по государственному регулированию и управлению в области технического нормирования и стандартизации установлены Законом Республики Беларусь «О техническом нормировании и стандартизации».
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1 Область применения
Настоящий технический кодекс установившейся практики (далее – технический кодекс) распространяется на правила производства и приемки работ при строительстве, реконструкции и капитальном ремонте (далее – строительстве) автомобильных дорог общего пользования и подъездных дорог к промышленным предприятиям, а также дорог необщего пользования, за исключением временных дорог и испытательных дорог промышленных предприятий. 

Технический кодекс устанавливает основные требования и технологию производства работ, а также правила приемки и методы контроля качества работ при строительстве автомобильных дорог. 

Требования разделов 4-11 настоящего технического кодекса являются обязательными.

2 Нормативные ссылки 
В настоящем техническом кодексе использованы ссылки на следующие технические нормативные правовые акты в области технического нормирования и стандартизации (далее - ТНПА) (:
	ТКП 45-1.03-26-2006 (02250)
	Геодезические работы в строительстве. Правила проведения

	ТКП 45-3.03-19-2006 (02250)
	Автомобильные дороги. Нормы проектирования

	ТКП 035-2006 (02191)
	Приемка в эксплуатацию автомобильных дорог и искусственных сооружений, законченных строительством, реконструкцией и капитальным ремонтом

	СТБ 943-93
	Грунты. Классификация

	СТБ 1030-96
	Материал нетканый синтетический с семенами многолетних трав. Технические условия

	СТБ 1033-2004
	Смеси асфальтобетонные дорожные, аэродромные и асфальтобетон. Технические условия

	СТБ 1062-97
	Битумы нефтяные для верхнего слоя дорожного покрытия. Технические условия

	СТБ 1104-98
	Полотно иглопробивное геотекстильное для транспортного строительства. Технические условия.

	СТБ 1112-98
	Добавки для бетонов. Общие технические условия

	СТБ 1115-2004
	Смеси асфальтобетонные дорожные, аэродромные и асфальтобетон. Методы испытаний

	СТБ 1140-99
	Знаки дорожные. Общие технические условия

	СТБ 1220-2000
	Битумы модифицированные дорожные. Технические условия

	СТБ 1231-2000
	Разметка дорожная. Общие технические условия

	СТБ 1245-2000
	Эмульсии битумные катионные. Технические условия

	СТБ 1300-2002
	Технические средства организации дорожного движения. Правила применения

	СТБ 1311-2002
	Щебень кубовидный из плотных горных пород. Технические условия

	СТБ 1501-2006
	Автомобильные дороги. Метод статического определения модуля упругости грунтов земляного полотна и материалов оснований дорожных одежд

	СТБ 1521-2005
	Материалы, укрепленные неорганическими вяжущими, для покрытий и оснований автомобильных дорог

	СТБ П 1536-2005
	Смеси асфальтобетонные дорожные, аэродромные и асфальтобетон. Экспресс-методы испытаний 

	СТБ 1545-2005 
	Смеси бетонные. Методы испытаний

	СТБ 1566-2005
	Дороги автомобильные. Методы испытаний

	СТБ 1635-2006
	Элементы обустройства автомобильных дорог и улиц. Термины и определения. Классификация

	СТБ 1705-2006
	Асфальтогранулят для транспортного строительства. Технические условия

	ГОСТ 5180-84
	Грунты. Методы лабораторного определения физических характеристик

	ГОСТ 7392-2002
	Щебень из плотных горных пород для балластного слоя железнодорожного пути. Технические условия

	ГОСТ 8267-93
	Щебень и гравий из плотных горных пород для строительных работ. Технические условия

	ГОСТ 8269.0-97
	Щебень и гравий из плотных горных пород и отходов промышленного производства для строительных работ. Методы физико-механических испытаний

	ГОСТ 8735-88
	Песок для строительных работ. Методы испытаний

	ГОСТ 8736-93
	Песок для строительных работ. Технические условия

	ГОСТ 10060.0-95
	Бетоны. Методы определения морозостойкости. Общие требования

	ГОСТ 10060.2-95
	Бетоны. Ускоренные методы определения морозостойкости при многократном замораживании и оттаивании

	ГОСТ 10178-85
	Портландцемент и шлакопортландцемент. Технические условия

	ГОСТ 10180-90
	Бетоны. Методы определения прочности по контрольным образцам

	ГОСТ 11501-78
	Битумы нефтяные. Метод определения глубины проникания иглы

	ГОСТ 11503-74
	Битумы нефтяные. Метод определения условной вязкости

	ГОСТ 11506-73
	Битумы нефтяные. Метод определения температуры размягчения по кольцу и шару

	ГОСТ 12536-79
	Грунты. Методы лабораторного определения гранулометрического (зернового) и микроагрегатного состава

	ГОСТ 18105-86
	Бетоны. Правила контроля прочности

	ГОСТ 22245-90
	Битумы нефтяные дорожные вязкие. Технические условия

	ГОСТ 22733-2002
	Грунты. Метод лабораторного определения максимальной

плотности

	ГОСТ 25584-90
	Грунты. Методы лабораторного определения коэффициента фильтрации

	ГОСТ 25607-94
	Смеси щебеночно-гравийно-песчаные для покрытий и оснований автомобильных дорог и аэродромов. Технические условия

	ГОСТ 26633-91
	Бетоны тяжелые и мелкозернистые. Технические условия

	ГОСТ 28514-90
(СТ СЭВ 6016)
	Строительная геотехника. Определение плотности грунтов методом замещения объема

	ГОСТ 30413-96
	Дороги автомобильные. Метод определения коэффициента сцепления колеса автомобиля с дорожным покрытием

	ГОСТ 30491-97
	Смеси органо-минеральные и грунты, укрепленные органическими вяжущими, для дорожного и аэродромного строительства. Технические условия

	СНБ 1.01.04-99
	Всеобщее руководство качеством в строительстве. Основные положения

	СНБ 1.03.01-99
	Технический надзор в строительстве. Основные положения

	СНБ 1.03.03-2000
	Авторский надзор за строительством зданий и сооружений

	СНБ 1.03.04-2000
	Приемка законченных строительством объектов. Основные положения

	СНиП 3.01.01-85* изд. 1990 г.
	Организация строительного производства

	СНиП 3.02.01-87
	Земляные сооружения, основания и фундаменты

	Пособие П2-01
к СНиП 2.05.02-85
	Проектирование земляного полотна автомобильных дорог

	Пособие П1-98
к СНиП 3.06.03-85
	Строительство цементобетонных оснований и покрытий автомобильных дорог

	Пособие П2-02
к СНиП 3.06.03-85
	Устройство земляного полотна автомобильных дорог

	Пособие П12-2000
к СНБ 5.01.01-99
	Контроль степени уплотнения грунтов при возведении земляных сооружений


Примечание – При пользовании настоящим техническим кодексом целесообразно проверять действие ТНПА по каталогу, составленному по состоянию на 1 января текущего года, и по соответствующим информационным указателям, опубликованным в текущем году. Если ссылочные ТНПА заменены (изменены), то при пользовании настоящим техническим кодексом следует пользоваться замененными (измененными) ТНПА. Если ссылочные ТНПА отменены без замены, то положение, в котором дана ссылка на них, применяется в части, не затрагивающей эту ссылку.
3 Термины и определения
В настоящем техническом кодексе применяют следующие термины с соответствующими определениями:
3.1 автомобильная дорога: (по ТКП 45-3.03-19).

3.2 временная автомобильная дорога: Дорога, сооружаемая на срок службы менее 5 лет.
3.3 дополнительные слои дорожной одежды: (по ТКП 45-3.03-19).

3.4 дорожная конструкция: Система, включающая дорожную одежду и земляное полотно.

3.5 дорожная одежда: Многослойная конструкция, предназначенная для перераспределения давления на грунт от действия транспортных нагрузок, обеспечивающая повышение сроков службы и транспортно-эксплуатационных показателей автомобильной дороги.

3.6 дорожное основание: Несущая часть дорожной одежды, обеспечивающая совместно с покрытием распределение и передачу нагрузок на грунт земляного полотна. 
3.7 дренирующий слой: Конструктивный слой дорожной одежды, обеспечивающий осушение верхнего слоя земляного полотна в период избыточного увлажнения, что способствует повышению прочности и надежности дорожной одежды. Функции дренирующего слоя выполняет также подстилающий слой. Формируют дренирующий слой из фильтрующих материалов с коэффициентом фильтрации не менее 1 м/сут.

3.8 защитный слой, слой износа: Тонкий слой из битумоминерального материала, устраиваемый с целью повышения шероховатости и водонепроницаемости, а также для восстановления и предупреждения разрушения верхнего слоя покрытия. 

3.9 земляное полотно: (по ТКП 45-3.03-19).

3.10 инженерное оборудование дорог: (по СТБ 1635).
3.11 капиллярное движение: Перемещение влаги в грунтах или основаниях дорожных одежд, происходящее по капиллярным порам снизу вверх или в стороны под воздействием капиллярных сил, возникающих на границе раздела фаз, входящих в состав грунта.

3.12 капитальный ремонт: Ремонт, связанный с восстановлением физико-технических, эстетических и потребительских свойств автомобильной дороги или ее участков и дорожных сооружений, утраченных в процессе эксплуатации.
3.13 обустройство дороги: Комплекс дорожных сооружений, устройств и элементов дороги, предназначенных для обеспечения нормальной работы дорожной службы, безопасного и удобного движения по дороге (СТБ 1635).
Примечание – К ним относят инженерное оборудование дорог (дорожные инженерные устройства) и элементы обстановки дороги.

3.14 покрытие дорожное: (по ТКП 45-3.03-19).

3.15 покрытие дорожное асфальтобетонное: Однослойная или многослойная конструкция, устроенная из различных типов асфальтобетонных смесей с защитным слоем или без него. 
Примечание – Может относиться к усовершенствованным дорожным покрытиям капитального типа (горячий асфальтобетон) или к облегченным дорожным покрытиям (теплый и холодный асфальтобетон).

3.16 покрытие дорожное цементобетонное: Усовершенствованное капитальное покрытие, одно- или двухслойное монолитное или сборное. 
Примечание – Монолитное покрытие может быть армированным и неармированным.
3.17 освидетельствование скрытых работ: Промежуточная приемка представителем технического надзора работ, которые в дальнейшем будут полностью или частично скрыты другими частями сооружения или дополнительными и конструктивными слоями земляного полотна и дорожной одежды, для получения строителями разрешения на производство последующих работ. 
Примечание – По результатам освидетельствования скрытых работ составляют акт установленной формы.

3.18 проектная документация: Система взаимоувязанных документов, разработанных в соответствии с техническими нормативными правовыми актами (ТНПА), служащих основой строительства объектов.

3.19 проект организации строительства (ПОС): (по СНиП 3.01.01).

3.20 проект производства работ (ППР): (по СНиП 3.01.01).
3.21 производственный контроль качества строительно-монтажных работ: 
Комплекс мероприятий подрядчика при производстве работ, направленный на обеспечение соответствия проектной документации требованиям действующих ТНПА, оборудования и материалов, технологий и правил производства строительных работ, на обеспечение требований безопасности.
Примечание – Включает входной контроль проектной документации, материалов, конструкций, операционный контроль отдельных строительных процессов или производственных операций и приемочный контроль строительно-монтажных работ.
3.22 реконструкция дорог: Совокупность работ и мероприятий, направленных на повышение потребительских свойств существующей автомобильной дороги или отдельных ее участков и дорожных сооружений. 
Примечание – При реконструкции дорога, как правило, переводится в более высокую категорию.

3.23 технический надзор: Часть строительного процесса, включающего контроль и надзор заказчика за соответствием строительно-монтажных работ, применяемых материалов, изделий, конструкций и оборудования ТНПА и утвержденной проектной документации, а также освидетельствование, приёмку и учет выполненных работ.

3.24 элементы обустройства дорог: Комплекс, включающий технические средства организации дорожного движения; устройства для обслуживания пешеходов и пассажиров; инженерное оборудование по контролю, информационному обеспечению и управлению дорожным движением и состоянием дорог; устройства для освещения дорог; инженерные сооружения для обеспечения непрерывности и безопасности движения; устройства для установки и крепления элементов обстановки на дороге. 

4 Общие положения
4.1 При строительстве автомобильных дорог кроме требований настоящего технического кодекса следует соблюдать требования, содержащиеся в других технических нормативных правовых актах и утвержденной в установленном порядке проектной документации. 
При применении новых машин, технологий и материалов следует руководствоваться соответствующими техническими нормативными правовыми актами, утвержденными в установленном порядке.
4.2 При строительстве автомобильных дорог необходимо принимать меры по охране окружающей среды. Технологические решения должны предусматривать недопущение причинения ущерба окружающей природной среде и сохранение устойчивого природного баланса при выполнении работ.

4.3 Не допускается повреждение дерново-растительного покрова, выполнение планировочных и дренажно-осушительных работ за пределами территорий, отведенных для строительства дороги. Повреждения, нанесенные окружающей среде в зоне временного отвода в результате строительства временных сооружений и дорог, проезда строительного транспорта, стоянки машин, складирования материалов, должны быть устранены к моменту сдачи дороги в эксплуатацию.

4.4 При выборе методов производства работ и средств механизации следует учитывать необходимость соблюдения соответствующих санитарных норм, норм предельно допустимых выбросов загрязняющих веществ в атмосферу и водные объекты, а также необходимость устранения или максимального уменьшения других видов вредных воздействий на природную среду и прилегающие земельные угодья.

4.5 Работы по устройству слоев дорожной одежды следует производить только на готовом и принятом в установленном порядке непереувлажненном и недеформированном земляном полотне.

Покрытие и основание с использованием вяжущих материалов следует устраивать на сухом и чистом нижележащем слое, а при использовании органических вяжущих материалов, кроме того, – на непромерзшем слое.

4.6 До начала устройства каждого слоя основания и покрытия следует производить разбивочные работы по закреплению положения бровок и высотных отметок слоев. При применении машин, оборудованных автоматическими следящими системами, закрепление бровок и высотных отметок осуществляется путем установки копирных струн с одной или двух сторон укладываемого слоя. Разбивочные работы и их контроль следует выполнять с использованием геодезических инструментов и средств измерений, поверенных в установленном порядке.

4.7 Применение машин без автоматизированных систем управления при устройстве покрытий допускается только при наличии технико-экономического обоснования и с согласия заказчика.

4.8 Устройство слоев дорожной одежды в зимнее время разрешается только по полностью законченному и принятому до наступления отрицательных температур земляному полотну, за исключением двухстадийного строительства и земляного полотна, возведенного из крупнообломочных и песчаных непылеватых грунтов.
4.9 Для защиты земляного полотна от переувлажнения и разрушения, а также для возможности пропуска построечного транспорта с целью доуплотнения и формирования более плотной структуры грунта непосредственно после окончания работ и приемки земляного полотна рекомендуется устраивать технологический слой из песчано-гравийной или щебеночно-гравийно-песчаной смеси, используемый в дальнейшем в качестве нижнего слоя основания.

4.10 Устройство нижнего слоя основания после продолжительных дождей, а также при переувлажнении земляного полотна не допускается. Работы в этих случаях приостанавливаются и возобновляются после того, как грунт земляного полотна достигнет оптимальной влажности, позволяющей довести его до требуемой плотности.

Сохранение оптимальной влажности грунта обеспечивается за счет непрерывности процесса возведения земляного полотна, своевременного профилирования и уплотнения, а также с помощью специальных мер: отсыпки защитного слоя из грунта или укрытия отдельных участков пленками, устройства основания дорожной одежды.
4.11 Перед началом работ по устройству слоев дорожной одежды в зимнее время земляное полотно или нижележащий слой должны быть очищены от снега и льда на участке сменной захватки. В снегопад и метель работы по устройству дорожной одежды не допускаются.

4.12 Подборы составов смесей для устройства оснований и покрытий проводятся в соответствии с требованиями действующих на эти материалы ТНПА и согласовываются в соответствии с [1].
4.13 Уплотнение катками слоев земляного полотна, оснований и покрытий необходимо осуществлять от краев к середине, при этом каждый след от предыдущего прохода катка должен перекрываться при последующем проходе не менее чем на 1/3.

Скорость движения катка, при отсутствии специальных указаний в настоящем техническом кодексе, следует принимать равной от 1,5 до 2 км/ч на первых 2-3 проходах и доводить к концу укатки до максимальной рабочей скорости, указанной в паспорте механизма.

Число проходов катка и толщину уплотняемого слоя с учетом коэффициента запаса на уплотнение материалов следует устанавливать по результатам пробного уплотнения. Результаты пробного уплотнения необходимо заносить в журнал работ и специальные журналы.

4.14 При устройстве дорожной одежды проводится операционный контроль качества каждого укладываемого слоя, при котором через каждые 100 метров следует контролировать:

· высотные отметки по оси дороги; 

· ширину;

· толщину слоя неуплотненного материала по его оси; 

· поперечный уклон;

· ровность (просвет под рейкой длиной 3 м на расстоянии 0,5-1 м от каждой кромки покрытия (основания) в пяти контрольных точках, расположенных на расстоянии 0,5 м от концов рейки и друг от друга) .

Перечень других контролируемых параметров и порядок их контроля приведены в соответствующих разделах настоящего технического кодекса.

При выполнении контрольных измерений с учетом требований [2] разрешается применять новые быстродействующие приборы, аттестованные в установленном порядке, показания которых сопоставимы с показаниями традиционных стандартных приборов.

4.15 При уширении проезжей части автомобильных дорог в случае их реконструкции и капитального ремонта следует обеспечивать плотное и ровное сопряжение укладываемых слоев с существующей дорожной одеждой.

4.16 По завершении строительства все земельные участки, которые предоставлены для временного пользования на период строительства, должны быть рекультивированы в соответствии с требованиями проектной документации и возвращены собственникам земли, землепользователям, в том числе арендаторам.
5 Организация строительства
5.1 Организация и планирование дорожно-строительных работ осуществляется на основе проектов организации строительства (ПОС) и проектов производства работ (ППР).

Содержание, порядок разработки и утверждения ПОС и ППР определены СНиП 3.01.01.
5.2 ПОС разрабатываются генеральной проектной организацией или по ее заказу проектной организацией, имеющей лицензию. В ПОС должны быть решены следующие основные вопросы: оптимальный срок строительства, характер распределения капиталовложений по годам и кварталам, определены сроки, объемы и последовательность работ, потребность в материальных, трудовых, энергетических ресурсах; решены вопросы организации производственной базы строительства и разработаны мероприятия по обеспечению надлежащих условий труда.

5.3 ППР составляются генеральными подрядчиками или проектными организациями в соответствии со СНиП 3.01.01. ППР является основанием для организации выполнения работ, а также для оперативного контроля и учета.

5.4 Поточный метод строительства следует применять как на строительстве всей дороги, так и на отдельных ее участках или при выполнении отдельных видов дорожно-строительных работ. 

В условиях строительства группы рассредоточенных объектов небольшой протяженности для выполнения одинаковых видов работ рекомендуется предусматривать организацию специализированных потоков, последовательно перемещающихся с одного объекта на другой в составе, как правило, одного комплексного потока.

Скорости потоков, величина организационных и технологических перерывов между выполнением отдельных видов работ должны устанавливаться на основе технико-экономического сравнения вариантов организации строительства с учетом оптимальной скорости выполнения наиболее сложных и трудоемких строительных процессов и других организационных и экономических факторов (уровня использования и степени готовности технических ресурсов, возможности оперативного маневрирования ресурсами, использования конструкций и материалов, позволяющих механизировать строительные процессы, использования местных материалов, побочных продуктов, отходов производства).

5.5 Сроки выполнения сосредоточенных работ должны обеспечить принятую скорость и ритмичность комплексного потока по строительству автомобильной дороги.

К сосредоточенным работам могут относиться работы по строительству больших мостов, сложных регуляционных сооружений, а также земляного полотна на отдельных участках с объемом земляных работ на 1 км, превышающим средний покилометровый объем земляных работ в три и более раз или резко отличающимся повышенной сложностью производства и трудоемкостью от работ на смежных участках (переходы через болота, высокие насыпи, слабые грунты, глубокие выемки).
5.6 Организация контроля качества строительства автомобильных дорог и ведения производственно-технической документации осуществляется в соответствии с СНБ 1.01.04 и [1].
5.7 Организация дорожного движения и обеспечение безопасности на период производства работ должны осуществляться в соответствии с [3].
6 Производственные базы
6.1 К производственным базам дорожного строительства относятся притрассовые карьеры, асфальто- и цементобетонные заводы (АБЗ и ЦБЗ), притрассовые склады минеральных материалов (щебня, песка, гравия), органических и минеральных вяжущих, прочие предприятия.
6.2 Размещение новых АБЗ и ЦБЗ вдоль дороги и протяженность обслуживаемых ими участков, а также возможность использования действующих заводов устанавливаются проектом организации строительства исходя из скорости строительного потока.

Асфальтобетонные и цементобетонные заводы должны соответствовать действующим экологическим нормам в части охраны окружающей среды.

6.3 Склады органических вяжущих материалов должны иметь систему подогрева и быть оборудованы таким образом, чтобы исключить загрязнение почвы и вод (открытых и подземных).

6.4 На площадках складирования минеральных материалов на территории асфальтобетонных и цементобетонных заводов, смесительных установок, прирельсовых баз необходимо устраивать твердое покрытие с обеспечением водоотвода.

6.5 При производстве щебня в притрассовых карьерах следует предусматривать отбор и, в необходимых случаях, обогащение отходов измельчения (дробления), а при наличии неоднородных горных пород – обогащение более прочными каменными материалами.

При использовании камнедробильных установок целесообразно работу дробилки на последней стадии предусматривать в замкнутом цикле.

При круглогодичном режиме работы карьеров необходимо предусматривать мероприятия по предупреждению промерзания пород в массиве и горной массы в процессе ее добычи и переработки с дальнейшим складированием щебеночных материалов.
6.6 Экологические и санитарные требования и нормы по размещению производственных баз должны отвечать требованиям ТКП 45-3.03-19, СНБ 1.03.04, [4].
7 Подготовительные работы
7.1 Подготовка к строительству каждого объекта должна предусматривать:
· изучение инженерно-техническим персоналом проектной документации и детальное ознакомление с условиями строительства, реконструкции или ремонта;

· разработку проектов производства работ;

· получение разрешения на производство работ;
· выполнение работ подготовительного периода (с соблюдением природоохранных требований, требований охраны труда, техники безопасности и пожарной безопасности).
При проведении подготовительных работ должен прорабатываться комплекс вопросов по организации работ и согласованию объемов и сроков их выполнения.
7.2 Подготовительные работы включают: 

· проведение геодезических разбивочных работ;

· расчистку полосы отвода;

· закрепление на местности границ отвода земельных участков под элементы дороги, карьеры и резервы;

· переустройство коммуникаций и устройство поверхностного водоотвода;

· устройство временных дорог и объездов;

· проведение работ по сносу или переносу строений и сооружений;

· снятие и складирование плодородного слоя грунта.

7.3 Состав и объем геодезической разбивочной основы при выполнении работ в процессе строительства должны отвечать требованиям ТКП 45-1.03-26.
7.4 Отходы от расчистки полосы отвода необходимо полностью вывезти в специально отведенные места до начала земляных работ.

7.5 В случаях, когда строящаяся автомобильная дорога пересекает подземные коммуникации, следует по согласованию с заинтересованными организациями предусмотреть предварительную укладку кожухов или других устройств с последующей прокладкой (переустройством) коммуникаций без нарушения целостности земляного полотна.

8 Сооружение земляного полотна
8.1 Общие положения
8.1.1 Сооружение земляного полотна должно осуществляться без разрывов. Разрывы в земляном полотне допускаются только на участках с особыми грунтовыми условиями, где работы выполняют по индивидуальным проектам, которые предусматривают технологические или сезонные перерывы (глубокие болота, оползневые участки, глубокие выемки ). 

8.1.2 Земляное полотно следует возводить с опережением последующих работ (заделом), величина которого должна определяться ПОС и обеспечивать непрерывное и равномерное устройство дорожных оснований и покрытий. 

Величину задела земляного полотна следует определять в каждом конкретном случае в зависимости от годовых объемов устройства покрытий в соответствии с таблицей 1.

Таблица 1
	Виды земляных работ
	Готовность земляного полотна (задел), %,
 при годовом объеме устройства покрытий, км

	
	До 20
	От 20 до 50
	Св. 50

	Сосредоточенные работы (по объему)
	От 25 до 75
	От 50 до 100
	От 75 до 100

	Линейные работы (по протяженности)
	От 25 до 50
	От 25 до 75
	От 50 до 100


8.1.3 На участках задела земляное полотно должно быть выполнено до проектной отметки, поверхность его, включая откосы, спланирована, откосы укреплены, обеспечена надежная работа водоотводных сооружений. 

8.1.4 Насыпи высотой более 3 м из пылеватых и тяжелых пылевато-глинистых грунтов должны быть закончены, как правило, за год до устройства асфальто- и цементобетонных покрытий, а также покрытий и оснований, устраиваемых с применением вязких битумов, или из материалов, укрепленных минеральными вяжущими. 

8.1.5 При невозможности обеспечения задела земляного полотна требуемой протяженности, а также выполнения требований 8.1.4 допускается сокращать сроки начала устройства монолитных слоев дорожной одежды при соответствии степени и однородности (равномерности) его уплотнения требованиям таблицы 2. 

8.1.6 Монолитные слои дорожной одежды допускается устраивать непосредственно после возведения земляного полотна, если по результатам приемочного контроля выполняются требования к степени и однородности уплотнения грунтов, приведенные в графах 2 и 4 таблицы 2. 

8.1.7 Если фактические значения плотности и однородности уплотнения грунтов соответствуют нормам, приведенным в графах 3 и 4 таблицы 2, то монолитные слои дорожной одежды следует устраивать по истечении технологического перерыва, необходимого для завершения осадок и стабилизации насыпей. При этом не менее одного месяца перед устройством дорожной одежды земляное полотно должно находиться под действием движения построечного транспорта. 

8.1.8 При строительстве насыпей на слабых основаниях, использовании в земляном полотне переувлажненных или заторфованных грунтов, оттаивающих мерзлых грунтов, а также при сооружении земляного полотна полностью в зимнее время, до устройства покрытий и оснований, указанных в 8.1.4, должен быть установлен технологический перерыв для стабилизации земляного полотна в соответствии с таблицей 3.
Таблица 2 – Требования к степени и однородности уплотнения насыпей
	Глубина 
расположения 
слоя от низа 
дорожной 
одежды, м
	Степень уплотнения
	Однородность 
уплотнения

	
	Наименьший коэффициент уплотнения грунта 
при устройстве монолитных слоев дорожной одежды
	Среднее
квадратическое
отклонение
коэффициента
уплотнения

	
	непосредственно после
возведения земляного
полотна
	после завершения
технологического
перерыва
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	1
	2
	3
	4

	До 0,5
	1,02
	1,0
	0,0033

	Св. 0,5 до 1,5
	1,0
	0,98
	0,01

	Св. 1,5 до 6,0
	0,98
	0,96
	0,01

	Св. 6,0
	0,98
	0,98
	0,01


Таблица 3 – Продолжительность технологического перерыва
	Высота
насыпи, м
	Продолжительность технологического перерыва (в месяцах) для грунтов

	
	песчаных
	глинистых

	
	Тип дорожной одежды

	
	I
	II
	I
	II

	До 2
	1
	1
	2
	2

	От 2 до 4
	2
	2
	3
	3

	Св. 4 до 7
	3
	3
	4
	4

	Св. 10 до 15
	4
	5
	6
	12

	Примечание – К ( типу дорожной одежды относятся дорожные одежды с асфальтобетонным покрытием на нежестком основании; ко (( типу - дорожные одежды с цементобетонным покрытием и асфальтобетонным покрытием на жестком основании.


После окончания технологического перерыва поверхность земляного полотна должна быть спланирована и, при необходимости, произведены досыпка и уплотнение грунта.

8.1.9 Для насыпей, сооружаемых зимой, дорожную одежду следует устраивать после полного оттаивания грунтов и стабилизации насыпей, что устанавливают на основе анализа плотности и влажности грунта по высоте насыпи, а также данных систематического (не реже одного раза в неделю) нивелирования поперечного профиля на контрольных поперечниках, устраиваемых на расстоянии от 50 до 100 м. Продолжительность технологического перерыва в этом случае следует исчислять с момента полного оттаивания грунтов. 

8.1.10 Для насыпей, возводимых на болотах (с выторфовыванием или без него), при установлении сроков устройства дорожной одежды следует учитывать влияние деформаций ползучести слабых грунтов на степень стабилизации насыпи в соответствии с Пособием П2-01 к СНиП 2.05.02 и Пособием П2-02 к СНиП 3.06.03. 
8.1.11 Для ускорения посадки насыпи на минеральное дно болота и стабилизации деформаций за счет доуплотнения оставшихся после выторфовывания прослоек слабых грунтов на болотах глубиной более 3 м или меньшей глубины, если общая толщина насыпного слоя менее 4 м, необходимо предусматривать применение временной пригрузки. Толщина слоя временной пригрузки определяется расчетом по Пособию П2-01 к СНиП 2.05.02, но во всех случаях должна быть не менее 1/3 проектной толщины насыпи.

8.1.12 В процессе работ должен быть обеспечен временный водоотвод, предотвращающий застой воды и переувлажнение грунтов отсыпаемого земляного полотна. 

Разработку выемок и боковых резервов следует начинать с пониженных мест рельефа. Заглубления в резервах и выемках не допускаются. Перемычки в резервах и выемках при траншейной разработке, расположенные поперек уклона и препятствующие водоотводу, необходимо своевременно убирать.
8.2 Подготовка основания земляного полотна
8.2.1 Разбивку земляного полотна следует выполнять в соответствии с ТКП 45-1.03-26. При разбивке должны быть вынесены в натуру и закреплены все пикеты и плюсовые точки, вершины углов поворотов, главные и промежуточные точки кривых и установлены дополнительные реперы у высоких (свыше 3 м) насыпей и глубоких (более 3 м) выемок, вблизи искусственных сооружений, через 500 м на пересеченной местности, а также на участках комплексов зданий и сооружений дорожной и автотранспортной служб. Разбивочные знаки дублируются за пределами полосы производства работ. 

Рабочая разбивка контуров насыпей и выемок, других сооружений, высотных отметок, линий уклонов поверхности откосов производится от установленных знаков пикетов и реперов не реже чем через 50 м на прямых и 10-20 м на кривых непосредственно перед выполнением соответствующих технологических операций.

8.2.2 Плодородный грунт должен быть снят на установленную проектной документацией толщину со всей поверхности, занимаемой земляным полотном, резервами и другими сооружениями, и сложен в валы вдоль границ дорожной полосы или в штабели в специально отведенных местах. 

8.2.3 Работы по устройству нагорных канав, валов, водосборных колодцев и других сооружений, предназначенных для перехвата и отвода от дорожной полосы ливневых, паводковых и талых вод, необходимо выполнять до начала основных работ по сооружению земляного полотна. Строительство водоотводных сооружений следует выполнять, начиная с пониженных мест рельефа. 

8.2.4 Работы по устройству дренажей и прокладке различных коммуникаций в основании земляного полотна следует выполнять, как правило, до начала возведения насыпей. Плотность грунта при обратной засыпке траншей с уложенными коммуникациями должна быть не ниже требуемой для земляного полотна на соответствующей глубине. 

8.2.5 Поверхность основания насыпи должна быть полностью освобождена от камней и комьев, диаметр которых превышает 2/3 толщины устраиваемого слоя, а также от посторонних предметов. 

Поверхность основания должна быть выровнена. В недренирующих грунтах поверхности придается двускатный или односкатный поперечный уклон. Ямы, траншеи, котлованы и другие местные понижения, в которых может застаиваться вода, в процессе выравнивания поверхности засыпаются недренирующим грунтом с его уплотнением.
8.2.6 При насыпях от 1,5 до 2 м пни должны быть срезаны вровень с землей, а при насыпи более 2 м – на высоте не более 10 см от земли. 

Возможность оставлять пни в полосе расчистки за пределами основания земляного полотна (резервы, кавальеры, бермы, а также места выемок, траншей, резервов, берм и т.п.) должна быть определена проектной документацией с учетом назначения территории, видов применяемых для разработки грунта машин, необходимости удаления плодородного слоя почвы.
8.2.7 Уплотнение основания насыпей и выемок на требуемую глубину следует выполнять непосредственно перед устройством вышележащих слоев. Если требуемая глубина уплотнения превышает толщину слоя, эффективно уплотняемого имеющимися средствами, то излишний слой грунта снимают, перемещают на другую захватку или во временный кавальер и уплотняют нижний слой, затем удаленный грунт возвращают на уплотненный нижний слой основания и уплотняют до требуемой плотности. 

8.2.8 При уширении существующих насыпей в процессе реконструкции или ремонта дороги почвенный слой с обочин и откосов старой насыпи снимают и перемещают на границу полосы отвода. Перед отсыпкой дополнительных слоев поверхность старой насыпи должна быть разрыхлена. На откосах выше 2 м должны быть устроены уступы высотой от 0,5 до 1,0 м и шириной от 1,5 до 2,0 м. 
8.3 Строительство сооружений для регулирования водно-теплового режима земляного полотна
8.3.1 Для регулирования водного режима земляного полотна применяют: устройство глубоких (траншейных) дренажей для понижения уровня грунтовых вод или их перехвата с верховой стороны; устройство дренирующих слоев с дренажами мелкого заложения для осушения верхнего слоя земляного полотна; устройство водонепроницаемых капилляропрерывающих и водоизолирующих прослоек, полностью устраняющих увлажнение верхней части земляного полотна и дорожной одежды
Траншейный дренаж может устраиваться подкюветным или прикромочным, односторонним и двусторонним. При устройстве траншейного дренажа используют геотекстиль и водонепроницаемый рулонный материал.

8.3.2 Работы по устройству дренажей включают следующие операции: подготовку трассы траншей, рытье траншей с осушением и креплением стенок, подготовку основания под дренажные элементы с возведением в необходимых случаях водонепроницаемого вертикального экрана, укладку и засыпку дренажных элементов фильтрующими материалами, заполнение траншей местным грунтом, защиту дренажа от просачивания поверхностных вод. 

8.3.3 При перехватывающем дренаже во избежание просачивания воды в сторону земляного полотна вдоль ближайшей к нему стенки траншеи устраивают водонепроницаемый экран из уплотненной глины или рулонных изолирующих материалов. 

8.3.4 Подкюветный дренаж в мокрой выемке с применением иглофильтров устанавливают в процессе ее разработки, не доходя 2-3 м до проектной отметки выемки. Шаг иглофильтров определяют расчетом. Осушение места работ начинают после разработки выемки с недобором 10 см. 

8.3.5 Присыпной откосный дренаж целесообразно размещать таким образом, чтобы его нижняя часть была расположена на полке. При этом должна быть обеспечена водонепроницаемость основания под дренажными элементами путем устройства экранов из водонепроницаемых материалов (глины, грунта, обработанного вяжущими).

Устройство откосного дренажа начинают сразу же после разработки соответствующего яруса выемки. Сначала возле подошвы откоса роют траншею глубиной от 0,3 до 0,5 м, дно и откосы которой тщательно изолируют, оставляя выпуск для низа водоносного горизонта. В траншею укладывают дренажные элементы с обратным фильтром. Далее отсыпают проектные слои откосного дренажа и верхний защитный слой с планировкой поверхности и укреплением откоса.

Работы по устройству траншейного дренажа выполняют в следующем порядке:

· разработка грунта в траншеях одноковшовым экскаватором с обратной лопатой или экскаватором-драглайном;

· подготовка, раскатка и укладка рулонов синтетического нетканого материала в траншею с креплением скрепками;

· укладка щебеночного или гравийного слоев, дренажных элементов и засыпка щебеночным или гравийным материалами;

· засыпка траншеи грунтом с помощью бульдозера с послойным уплотнением трамбовками.

8.3.6 При устройстве дренажей мелкого заложения дренажная труба укладывается в ровик вдоль кромки проезжей части для сбора воды из дренирующего слоя и осушения верхней части земляного полотна. К таким способам дренажа относятся: комбинированный прикромочный дренаж, комбинированный плоскостной дренаж или поперечные дренажи мелкого заложения. 

8.3.7 Гидроизоляцию земляного полотна применяют для предотвращения поступления влаги в тело земляного полотна от атмосферных осадков через обочины, не укрепленные или укрепленные водопроницаемым материалом (щебнем необработанным), а также воды из кюветов при длительном стоянии поверхностных вод, грунтовых вод при промерзании или для прерывания капиллярного поднятия грунтовых вод. 

В качестве гидроизолирующих прослоек могут быть применены термопластики (безосновные резинобитумные рулонные материалы), типа изол, бризол, борулин, гидроизоляционный материал на основе полиизобутилена; пленки (полимерные безосновные рулонные материалы), к которым относятся полиэтиленовая, поливинилхлоридная и полиамидная пленки, а также пленка «Армадор-2»; основные рулонные материалы, к которым относятся гидроизол, рубероид, стеклорубероид. 

Допускается применение тканых и нетканых синтетических материалов, обработанных битумом до их полной водонепроницаемости, путем создания на поверхности синтетического материала сплошной пленки битума.

8.3.8 Технология работ по устройству гидроизолирующих прослоек зависит от конструкции дорожной одежды и местоположения гидроизолирующей прослойки. 

Если в процессе реконструкции дороги или ее ремонта гидроизолирующая прослойка укладывается только на ширину обочин, то грунт с обочин снимается до поверхности песчаного слоя, выравнивается и уплотняется песчаный слой, укладывается прослойка, затем отсыпается и уплотняется грунт на присыпной обочине.

Гидроизолирующая прослойка может укладываться на поверхность старого разрушенного покрытия. В этом случае предварительно должен быть выполнен ямочный ремонт старого покрытия и, при необходимости, уложен выравнивающий слой. Затем укладываются гидроизолирующая прослойка и слои усиления дорожной одежды.

8.3.9 В случаях, когда условия производства работ позволяют сохранить сооружения открытого водоотвода в период устройства насыпи или выемки, предусмотренные проектной документацией, канавы и кюветы следует сооружать непосредственно после удаления почвенного слоя до начала основных земляных работ. 

Водоотводные сооружения начинают разрабатывать с пониженных мест рельефа и на первом этапе работ обеспечивают вывод из них накапливающейся воды.
8.4 Разработка выемок и возведение насыпей
8.4.1 Разработку выемок и резервов следует начинать, как правило, с пониженных мест рельефа. В процессе строительства должен быть обеспечен постоянный отвод поверхностных вод из всей зоны производства работ. Временные устройства для сбора поверхностного стока и водоотвода выполняются в соответствии с требованиями СНиП 3.02.01. 
Разработку выемок и отсыпку насыпей на косогорах круче 1:3 или оползневых склонах допускается производить только после строительства специальных защитных устройств.

В нескальных грунтах выемки следует разрабатывать в соответствии с требованиями СНиП 3.02.01. 

Недобор грунта следует ликвидировать при проведении планировочных работ непосредственно перед устройством слоев дорожной одежды.

8.4.2 Использование в одном слое насыпи разных видов грунтов не допускается, за исключением случаев, когда такое решение специально предусмотрено проектной документацией. При изменении вида грунта в месте его разработки слои разных видов следует сопрягать по типу выклинивания. 

8.4.3 Отсыпку грунта в насыпь следует производить от краев к середине слоями на всю ширину земляного полотна, включая откосные части. Последующая подсыпка краевых или откосных частей не допускается. 

 В случае, когда не предусмотрено уплотнение откосов специальными средствами, допускается, в целях уплотнения грунта в краевых частях, прилегающих к откосу, отсыпать слой на 0,3-0,5 м шире проектного очертания насыпи.
Уширение не требуется при устройстве насыпей из крупнообломочных и песчаных грунтов и при высоте насыпи менее 2,0 м с откосами 1:2 и положе. Излишний грунт убирают при планировке откосов на завершающем этапе возведения насыпи и используют для досыпки обочин, устройства съездов, рекультивации. 

Каждый слой следует разравнивать, соблюдая проектный продольный уклон. 
Перед уплотнением поверхность отсыпаемого слоя должна быть спланирована под двускатный или односкатный поперечный профиль с уклоном 20-40 ‰ к бровкам земляного полотна.

Движение транспортных средств при отсыпке на насыпи очередного слоя необходимо регулировать по всей ширине насыпи. 

8.4.4 Плотность грунта после уплотнения слоя должна быть не менее установленной требованиями ТКП 45-3.03-19. 
Возведение насыпей без послойного уплотнения грунтов (катками, трамбовками) допускается в особых случаях: на болотах (ниже поверхности болота); в водоемах (подводная часть); методом гидронамыва. В перечисленных случаях в проектной документации должно быть указано, каким методом вместо послойного уплотнения обеспечивается требуемая стабильность насыпного грунта.

8.4.5 Для уплотнения связных грунтов целесообразно применять катки на пневматических шинах, кулачковые и решетчатые прицепные катки; для уплотнения несвязных грунтов следует использовать вибрационные и виброударные машины, катки на пневматических шинах. 

Уплотнение рыхлых, особенно глинистых, грунтов следует производить двумя видами катков: предварительное уплотнение (прикатка) – массой 6-12 т и уплотнение – массой более 25 т.

В процессе предварительного уплотнения более легкими катками следует выполнять до 30-40 % проходов от общего потребного количества.

8.4.6 Уплотнение грунта в стесненных условиях при засыпке водопропускных труб, опор, а также при отсыпке конусов мостовых сооружений следует производить с применением специальных уплотняющих средств виброударного или ударного действия. Не допускается уплотнение трамбующими плитами на расстоянии менее 3 м от искусственных сооружений и при высоте засыпки над трубой менее 2 м. 

Допускается у водопропускных труб производить отсыпку и послойное уплотнение грунта продольными (по отношению к трубе) проходами бульдозера и катков.
При этом отсыпку и уплотнение грунта следует вести с обеих сторон трубы слоями одинаковой толщины.

8.4.7 Уплотнение грунтов следует производить при влажности, близкой к оптимальной. 

Влажность грунтов, уплотняемых катками на пневматических шинах, по отношению к оптимальному значению, определенному по ГОСТ 22733, не должна выходить за пределы значений, приведенных в таблице 4.

При влажности ниже оптимальной следует увеличивать число проходов катка, а при влажности менее допустимых значений, указанных в таблице 4, увлажнять грунт.
В случае использования виброкатков допускается производить уплотнение грунта, имеющего естественную влажность, при условии обеспечения требуемой плотности.
Таблица 4

	Вид грунта
	Допустимая влажность (в долях от оптимальной)
при требуемом коэффициенте уплотнения

	
	1-0,98
	0,95
	0,90

	Пески пылеватые, супеси легкие, крупные
	Не более 1,35
	Не более 1,6
	Не нормируется

	Супеси легкие и пылеватые
	0,8-1,25
	0,75-1,35
	0,7-1,6

	Супеси тяжелые пылеватые и суглинки легкие и легкие пылеватые
	0,85-1,15
	0,8-1,2
	0,75-1,4

	Суглинки тяжелые и тяжелые пылеватые, глины
	0,95-1,05
	0,9-1,1
	0,85-1,2


8.4.8 При использовании грунтов, имеющих влажность более допустимого верхнего значения по таблице 4, следует предусматривать просушивание грунта: естественным способом, введением песка, сухого малосвязного грунта, шлаков, неактивных зол, укладываемых в виде дренирующих слоев или водопоглощающих прослоек, а также активных добавок (известь, золы уноса, гипс ), применяемых для осушения пылевато-глинистых грунтов в основании и верхней части земляного полотна. 

8.4.9 Уплотнение просадочных грунтов на проектную глубину следует производить трамбованием с последующей укаткой. 

8.4.10 При использовании в качестве материала для возведения земляного полотна зол, шлаков, строительных и бытовых отходов уплотнение их следует осуществлять, как правило, тяжелыми вибрационными или решетчатыми катками и трамбующими машинами. 

При применении пылеобразующих отходов необходимо при производстве работ принимать меры по обеспыливанию (полив водой или закрепляющими растворами). 
Перед уплотнением горелые породы должны быть нейтрализованы поливом водой и выдержаны в течение суток.
8.4.11 Работы по гидронамыву земляного полотна автомобильных дорог должны выполняться специализированной производственной организацией. Подготовительные работы по гидронамыву насыпи могут выполняться дорожно-строительной организацией. К подготовительным работам относятся корчевка леса, снятие и складирование растительного грунта и другие виды работ. 

Насыпи необходимо намывать с запасом на осадку, принимаемым в 1,5 % высоты насыпи при намыве из смешанных грунтов и в 0,75 % – при намыве из песчаных грунтов.

Интенсивность намыва насыпи должна обеспечивать отдачу воды из нее и в зависимости от вида намываемого грунта определяется в соответствии с таблицей 5.
Таблица 5 

	Вид грунта
	Показатель максимальной 
неоднородности U max песка (по СТБ 943)
	Интенсивность намыва 
грунта в насыпь, м/сут

	Пылеватые и мелкие пески
	2-10
	0,2-0,6

	Пески средней крупности
	10-30
	0,6-0,8

	Крупные пески
	30-50
	0,8-1,5


8.5 Планировочные, укрепительные и отделочные работы
8.5.1 Окончательную планировку поверхности земляного полотна с приданием установленных проектной документацией поперечных уклонов и доуплотнение поверхностного слоя, планировку и укрепление откосов следует производить сразу после окончания возведения земляного полотна. Все нарушения поверхности земляного полотна, вызванные построечным транспортом и осадками, следует устранить непосредственно перед устройством дорожной одежды. 

8.5.2 Планировку и укрепление обочин необходимо выполнять непосредственно после устройства дорожной одежды. При этом следует ликвидировать все временные въезды и съезды. 

8.5.3 Водоотводные канавы и кюветы необходимо укреплять сразу же по мере их устройства. 

8.5.4 Планировку и укрепление откосов высоких насыпей и глубоких выемок (включая устройство дренажей) следует производить сразу же после окончания сооружения их отдельных частей (ярусов). 

8.5.5 При возведении земляного полотна дороги, регуляционных дамб и траверсов в пределах речных пойм и в местах возможной аккумуляции дождевой воды для предотвращения размывов следует своевременно выполнять укрепительные работы. 

8.5.6 При укреплении откосов путем посева трав по слою растительного грунта необходимо откосы выемок, разработанных в плотных глинистых грунтах, разрыхлять перед укладкой растительного грунта на глубину от 10 до 15 см. 

Гидропосев многолетних трав следует производить на предварительно увлажненную поверхность откосов или обочин.
8.5.7 Основные технологические процессы устройства конструкций укрепления из естественных прорастающих материалов должны включать заготовку (при необходимости) почвенного грунта, его распределение и планировку, приготовление рабочей смеси из семян и удобрений, их распределение и заделку с прикаткой легким катком, полив после посева и в последующий период. 

8.5.8 Основные технологические процессы укрепления откосов искусственными материалами должны включать: приготовление рабочих смесей (цементобетон, грунт, обработанный вяжущими; мелкозернистая сухая бетонная смесь); вывозку на откосы рабочих смесей, щебня, железобетонных блоков для упорной призмы, сборных бетонных и железобетонных плит, элементов решетчатых конструкций, георешеток, геотекстилей (по СТБ 1104, в том числе и с семенами трав по СТБ 1030), габионов, изношенных автомобильных шин; укладку и уплотнение (нанесение) рабочих смесей и щебня; монтаж блоков, плит и сборных решетчатых конструкций; заполнение ячеек решетчатых конструкций рабочими смесями, растительным грунтом, щебнем. 

8.5.9 После монтажа решетчатых конструкций ячейки необходимо заполнить предусмотренным проектной документацией материалом с его уплотнением. 

Почвенный грунт, щебень и цементогрунт на откосах высотой до 6 м и крутизной 1:1,5 следует сдвигать с обочины и разравнивать откосопланировщиком, затем досыпать нужный материал или выбирать лишний вручную.

Толщина слоя цементогрунта и щебня в ячейке должна на 2-3 см превышать высоту сборного элемента (запас на уплотнение). После планировки цементогрунт и щебень необходимо уплотнять ручными трамбовками. 
8.5.10 При укреплении откосов сборными решетчатыми конструкциями их 
монтаж необходимо выполнять снизу вверх после устройства упорной бетонной бермы. 

По окончании монтажа необходимо заполнить ячейки растительным грунтом (с последующим посевом трав), каменными материалами или грунтом, обработанным вяжущим.

8.5.11 Укрепление откосов с использованием геотекстиля следует выполнять в следующей последовательности: укладка полотен геотекстиля раскаткой рулонов сверху вниз по откосу с перекрытием полотен на 10-20 см и закреплением в пределах обочин; отсыпка растительного грунта с посевом трав; устройство дренирующего слоя и монтаж сборного крепления на подтопляемых участках откосов. 

При применении геотекстиля с обработкой его вяжущим работы следует выполнять в следующем порядке: планировка поверхности укрепляемого откоса; укладка полотна геотекстиля с закреплением его кромок штырями или присыпкой валиком из песка; поливка полотна вяжущим, например, битумной эмульсией; посыпка песком.

Стык геотекстиля с прилегающими сборными или монолитными бетонными элементами крепления необходимо осуществлять путем заведения полотна под элемент или приклеивания геотекстиля горячим битумом к поверхности элемента.

8.5.12 При укреплении подтопляемых откосов, конусов, дамб сборными плитами предварительно должен быть уложен материал обратного фильтра или выравнивающего слоя. Плиты необходимо укладывать снизу вверх. 

8.5.13 При укреплении откосов цементобетоном методом пневмонабрызга предварительно необходимо уложить металлическую сетку и закрепить ее анкерами. Набрызг следует выполнять снизу вверх и в последующем осуществлять уход за цементобетоном. 

8.5.14 При устройстве обочин необходимо устранить деформации земляного полотна по всей площади обочин, досыпать грунт до установленного проектом уровня, спланировать и уплотнить. 

Технология устройства на обочинах покрытий из монолитного и сборного цементобетона, асфальтобетона, битумоминеральной смеси, черного щебня, щебеночных (гравийных), грунтощебеночных (грунтогравийных) материалов аналогична технологии устройства из этих материалов оснований и покрытий дорожных одежд, приведенной в соответствующих разделах настоящего технического кодекса.

8.5.15 Монолитные бетонные водоотводные лотки следует устраивать механизированным способом с использованием навесного оборудования к машине для укладки укрепительных полос. Кромка лотка не должна превышать кромку покрытия в месте продольного стыка. Деформационные швы при устройстве лотков следует нарезать в свежеуложенном бетоне с помощью металлической рейки, разрешается устраивать швы в затвердевшем бетоне однодисковым нарезчиком швов.

8.5.16 По окончании работ по возведению земляного полотна на отдельном участке дороги должны быть выполнены в соответствии с [5] работы по рекультивации всех временно занимаемых земель, нарушенных при земляных работах, в том числе: площадей выработанных боковых и сосредоточенных резервов грунта; временных землевозных и объездных дорог; участков, нарушенных размещением стоянок и маневрированием в процессе работ землеройных машин и транспортных средств; участков временного размещения жилых и хозяйственных сооружений производственных подразделений. 

8.6 Земляные работы в зимних условиях
8.6.1 В зимний период разрешается выполнять разработку выемок и резервов в необводненных песках, гравийно-галечных грунтах, в глинистых грунтах при влажности в пределах, указанных в таблице 4; разработку выемок глубиной более 3 м; возведение насыпи из сосредоточенных резервов; устройство насыпи из песчаных грунтов на болотах, выторфовывание; укрепление откосов насыпей регуляционных сооружений и русел рек каменными материалами, бетонными плитами; устройство глубоких дренажных прорезей. 
8.6.2 Для возведения насыпи в зимнее время применяют без ограничений скальные, крупнообломочные грунты и пески (непылеватые). Применение пылевато-глинистых грунтов и пылеватых песков допускается при влажности не более оптимальной. Применение пылевато-глинистых грунтов повышенной влажности допускается только при выполнении в соответствии с проектной документацией мероприятий по обеспечению необходимой устойчивости земляного полотна.

8.6.3 Глинистые грунты повышенной влажности следует применять только в талом виде. Для устройства насыпей за задними гранями устоев мостовых сооружений и конусов, а также для засыпки водопропускных труб следует применять талый грунт. 

8.6.4 Насыпи из пылевато-глинистых грунтов в зимнее время разрешается возводить высотой не более 4,5 м в первом дорожно-климатическом районе Республики Беларусь, расположенном севернее линии Поставы – Борисов – Кричев. На остальной территории республики насыпи из пылевато-глинистых грунтов в зимнее время можно возводить высотой не более 7 м. 

8.6.5 Основание под насыпь должно быть подготовлено в летнее время, а перед началом возведения насыпи тщательно очищено от снега и льда. При возведении насыпи на сильнопучинистых грунтах в районах с глубиной промерзания более 1,5 м нижние слои (1,2-1,5 м) следует устраивать до наступления устойчивых отрицательных температур воздуха. 

8.6.6 Размер мерзлых комьев при возведении насыпей не должен превышать 30 см при уплотнении грунтов решетчатыми катками или трамбующими машинами и 15 см – при уплотнении грунтов катками на пневматических шинах и вибрационными. Укладывать мерзлые комья грунта допускается на расстоянии не ближе 1 м от поверхности откосов. Общее количество мерзлого грунта не должно превышать 30 % общего объема грунта, укладываемого в насыпь, при уплотнении трамбованием и 20 % – при уплотнении укаткой. Мерзлый грунт должен равномерно распределяться в теле насыпи. 

8.6.7 Высоту насыпи, возводимой в зимнее время из глинистых и песчаных грунтов с включением мерзлых комьев, необходимо увеличить на 3 % от толщины  слоя  зимней  отсыпки  и  учитывать при устройстве вышележащих слоев. 

8.6.8 Уплотнение грунтов до требуемой плотности следует производить до их замерзания. 

8.6.9 При укреплении подтопляемых откосов, конусов, дамб сборными плитами подготовленная поверхность откоса должна быть очищена от снега и льда. 

8.7 Производство земляных работ в условиях повышенной влажности грунтов
8.7.1 К грунтам повышенной влажности следует относить грунты, которые в период укладки их в насыпь или разработки в выемке имеют влажность выше оптимальной, определенной по ГОСТ 22733. 

8.7.2 При наличии грунтов повышенной влажности можно выполнять следующие работы по сооружению земляного полотна: устройство сооружений для дренажа и водоотвода; разработку грунтов в выемках и резервах с перемещением их в насыпь; сооружение насыпей, в том числе с устройством осушающих прослоек и с осушением добавками; складирование грунта в насыпных бермах, банкетах, отвалах; укрепление откосов; устройство противооползневых и других защитных сооружений. 

В состав ППР следует включать специальные мероприятия, обеспечивающие наиболее эффективную и качественную реализацию принятых в проектной документации и конструктивных решений и бесперебойную работу машин.

8.7.3 При земляных работах в грунтах повышенной влажности или использовании их в качестве оснований целесообразно предусматривать мероприятия по заблаговременному снижению влажности: устройство дренажа, поглощающих колодцев, водоотводящих систем. 
Размещение, конструкция и расчетное время действия осушительных устройств устанавливаются в индивидуальном порядке по нормам проектирования мелиоративных систем с учетом временного характера сооружений.
8.7.4 Во всех случаях при работе с грунтами повышенной влажности во избежание дополнительного увлажнения следует обеспечивать своевременный и постоянный отвод поверхностных ливневых и талых вод. Не допускается выполнять работы, затрудняющие сток влаги и ее испарение (рыхление, подготовка забоев, устройство котлованов и бессточных заглублений). 
8.7.5 Для обеспечения водоотвода в максимальной степени должны быть использованы постоянные сооружения, предусмотренные проектной документацией. В случае невозможности их сохранения в процессе строительства на период производства работ устраивают временные сооружения. 

Места устройства водоотводных канав и отсыпки банкетов должны быть увязаны с размещением в плане забоев, дорог для перевозки грунта, проездов и линий коммуникаций.
8.7.6 Поперечное сечение русел и уклоны временных водоотводных устройств должны быть рассчитаны на пропуск ливневого стока с повторяемостью в 3 раза большей срока строительства сооружения. Бровка временных водоотводных канав или защитных валов должна возвышаться над расчетным уровнем воды не менее чем на 0,1 м. Продольный уклон водоотводных канав должен быть не менее 3 ‰.
8.7.7 В ППР следует предусматривать мероприятия по уменьшению влияния атмосферных осадков на свойства поверхностных слоев грунта в забое, на транспортных путях, в зоне уплотнения: планировку, обеспечение стабильности уклонов поверхности, своевременное уплотнение и выравнивание грунта. В случае выпадения дождя до окончания уплотнения продолжать укатку связного грунта можно после срезки и удаления во временный отвал верхнего переувлажненного слоя толщиной 10-15 см. 

При соответствующем экономическом обосновании для защиты от увлажнения осадками забоя или насыпи можно применять набрызг гидрофобизирующих веществ или пленочные покрытия из полимерных материалов.
8.7.8 Постоянный перехватывающий дренаж, предупреждающий выход грунтовых вод на откосы выемки, устраивают, как правило, до начала разработки выемки. 

Постоянный подкюветный дренаж в нулевых отметках и при наличии невысоких насыпей, сооружаемых продольной возкой, устраивают заблаговременно, в выемках – сразу после выхода на соответствующую отметку дренирования.

При устройстве дренажей в глинистых слоях высокой и избыточной влажности грунт из траншей следует вывозить в кавальер или укладывать в банкет за пределами основания земляного полотна.
8.7.9 Способ разработки выемок и сооружений насыпей из грунтов повышенной влажности выбирают при составлении ППР на основе технико-экономического сравнения вариантов с учетом состава и состояния грунтов, вида конструкции, сроков строительства, погодно-климатических условий. 

При использовании в насыпях грунтов допустимой степени переувлажнения возможно применение типовой технологии разработки, транспортирования, отсыпки, укатки и планировки грунта. При более высокой влажности связных грунтов следует использовать машины на гусеничном ходу и предусматривать устройство временных дорог для перевозки грунта или укладку на существующих дорогах покрытий сборно-разборного или облегченного типов. 

8.7.10 Бульдозерами на гусеничном ходу рационально возводить насыпи высотой до 3 м из боковых резервов и мелких выемок при дальности перемещения грунта до 80 м. Для связных грунтов высокой степени переувлажнения целесообразны бульдозеры с гусеницами увеличенной ширины. 

Разработку грунтов повышенной влажности бульдозерами в сухую погоду рационально производить по гребенчатой схеме, оставляя перемычки шириной 1-1,5 м.
Грунт в насыпи в этих условиях также следует распределять полосами, между которыми должны быть промежутки шириной 0,5-1 м. Они заполняются повторными проходами непосредственно перед подготовкой захватки к уплотнению. Указанные приемы ускоряют высушивание грунта.

8.7.11 Производительность бульдозеров при повышении влажности пылевато-глинистых грунтов уменьшается в 1,5-3 раза вследствие прилипания к отвалу. При работе с такими грунтами применяют гидрофобизирующие смазки для покрытия поверхности отвалов. 
8.7.12 Разработка грунтов повышенной влажности скреперами выполняется без предварительного рыхления с использованием толкачей на гусеничном ходу. 

8.7.13 Разработку грунтов повышенной влажности в выемках или притрассовых карьерах при расстоянии перемещения свыше 80 м для связных грунтов высокой степени переувлажнения, свыше 600 м – для связных грунтов средней степени переувлажнения, свыше 3000 м – для всех видов грунтов целесообразно выполнять экскаватором с перевозкой грунта автомобилями-самосвалами. 

8.7.14 Для погрузки в автомобили-самосвалы несвязных и малосвязных грунтов повышенной влажности в резервах и притрассовых карьерах при плотном основании забоя рационально применять фронтальные гусеничные погрузчики в комплекте с бульдозерами для надвижки грунта. 

8.7.15 При возведении насыпи из грунтов допустимой и средней степени переувлажнения применяют обычную технологию с распределением грунта слоями. Толщину технологических слоев определяют пробной укаткой. Перед уплотнением поверхность каждого слоя выравнивают бульдозером, а в процессе укатки, особенно на завершающих этапах, проводят планировку поверхности с приданием ей поперечных уклонов 40-50 ‰. Наличие на поверхности колей, местных углублений и возвышений в процессе укатки и после ее окончания не допускается. 

8.7.16 Грунты высокой и избыточной степени переувлажнения, уплотнение которых происходит в процессе консолидации, транспортируют автомобилями-самосвалами и разгружают в насыпь способом «в прижим» с расчетом отсыпки слоя проектной толщины. Аналогичным способом отсыпают кавальеры и другие насыпи, не требующие уплотнения. При недостаточной несущей способности глинистого слоя вышележащий слой более сухого или дренирующего грунта отсыпают «от себя» с надвижкой бульдозером и последующим уплотнением и планировкой. 

8.7.17 Уплотнение пылевато-глинистых грунтов допускаемой степени переувлажнения до требуемой плотности производят в два этапа: на первом – катками на пневматических шинах массой 10-15 т (без балласта) с пониженным до 0,2-0,3 МПа (2-3 кг/см2) давлением в шинах за четыре-шесть проходов; на втором – тяжелыми катками на пневматических шинах массой 15-25 т с давлением в шинах более 0,5 МПа (5 кг/см2) за четыре-шесть проходов. Толщину слоя и требуемое число проходов катка определяют пробной укаткой. 

8.7.18 Уплотнение грунтов средней степени переувлажнения до наибольшей (при данной влажности) плотности (Ку ≥ 0,90) производят прицепными катками на пневматических шинах с гусеничной тягой средней массы (без балласта) с пониженным до 0,2-0,3 МПа (2-3 кгс/см2) давлением в шинах. Возможность использования тяжелых катков, а также толщину слоев и требуемое число проходов катка определяют пробной укаткой. 

8.7.19 В связи с агрегированностью структуры грунтов повышенной влажности особое внимание необходимо уделять контролю равномерности уплотнения. При увеличении по мере укатки колееобразования и выдавливания грунта из-под вальцов укатку следует прекращать, так как дальнейшее увеличение числа проходов катка ослабляет естественную структурную прочность грунта. 

8.8 Возведение земляного полотна на болотах
8.8.1 Замену слабого грунта в основании насыпи следует выполнять на болотах 1 типа механическим, взрывным или гидравлическим способом удаления грунта. 

8.8.2 Выторфовывание следует производить, как правило, в зимнее время с заблаговременной подготовкой и содержанием путей для перемещения экскаватора и транспортирования грунта. Насыпь с выторфовыванием следует сооружать, как правило, способом «от себя» с транспортированием грунта по возводимой насыпи и надвижкой грунта вперед бульдозером. 

В теплое время года должны быть предприняты меры по обеспечению проходимости экскаваторов и автомашин при выторфовывании (устройство сланей под экскаватор).
8.8.3 Посадку насыпи на прочное основание на болотах II и III типов необходимо выполнять методом выдавливания торфа весом насыпи. Для облегчения выдавливания следует проводить рыхление торфа механическим или взрывным способом, устраивать торфоприемники (траншеи вдоль подошвы насыпи), отсыпать насыпь узким фронтом (способ перегрузки), а также осуществлять воздействие виброударной и ударной нагрузками. 

Насыпь при этом следует возводить сразу на полную расчетную высоту. 

8.8.4 При сооружении насыпей с использованием в их основании слабых грунтов в целях повышения устойчивости, ускорения осадки и снижения влияния динамической нагрузки предусматриваются следующие конструктивно-технологические мероприятия: отсыпка насыпи с заданным режимом, армирование грунта, частичное выторфовывание, временная пригрузка, устройство вертикальных песчаных дрен или песчаных свай, дренажных прорезей, увеличение толщины насыпи. 
8.8.5 При сооружении насыпей с использованием в их основании сжимаемых грунтов должна быть обеспечена требуемая толщина отсыпки. Для этого насыпь следует возводить с запасом на осадку, т.е. в момент завершения отсыпки насыпи ее высота должна соответствовать строительной высоте в соответствии с Пособием П2-01 к СНиП 2.05.02. 

8.8.6 Для ускорения осадки плавающих насыпей на болотах I и II типа может быть применена временная пригрузка насыпи дополнительным слоем грунта. Толщина слоя временной пригрузки и время ее выдерживания устанавливают расчетом в индивидуальном проекте. При применении метода временной пригрузки насыпь следует возводить равномерно на всю ее ширину, а грунт из пригрузочного слоя, после того как насыпь достигнет заданной осадки, следует использовать для отсыпки на другом участке. 

8.8.7 Вертикальные песчаные дрены, применяемые для ускорения осадки и упрочнения основания, следует устраивать специальным комплектом оборудования, в котором в качестве основной машины используется либо вибровдавливающий погружатель свай, либо экскаватор с погружателем, снабженные специальным рабочим органом в виде обсадной трубы с раскрывающимся наконечником. 

Для устройства вертикальных плоских дрен из текстильных и других ленточных дренирующих материалов следует применять специальное оборудование или приспособления к машине для погружения вертикальных песчаных дрен, обеспечивающие закрепление и подачу ленты в обсадную трубу с катушки и обрезку на нужной отметке. 

8.8.8 При отсыпке насыпи на слабом основании по специально установленному режиму (метод предварительной консолидации) каждый последующий слой устраивается после набора грунтом основания прочности, достаточной для восприятия дополнительной нагрузки. 

В процессе консолидации основания необходимо осуществлять наблюдение за осадкой насыпи для уточнения объема досыпки или снятия излишков грунта и оценки возможности устройства покрытия.
8.8.9 При устройстве в основании земляного полотна прослойки из геотекстиля полотна следует сшивать или склеивать. Для пропуска строительных машин полотна засыпают слоем не менее 0,3 м. 

8.8.10 При наличии пней, кочек, углублений, воды на поверхности основания насыпи перед укладкой геотекстиля следует отсыпать песчаный выравнивающий слой, толщина которого должна быть равна величине неровностей. Анкеровку полотен в откосных частях земляного полотна следует производить путем заворачивания свободных концов полотен длиной 1,5-2,0 м вокруг края грунтового слоя, отсыпанного по полотну. Завернутые концы должны быть засыпаны следующим по высоте грунтовым слоем. 

8.8.11 Нижнюю часть насыпей на водонасыщенных слабых грунтах следует, как правило, устраивать из дренирующих грунтов. Толщина дренирующего слоя должна быть на 0,5 м больше величины расчетной осадки в осевом сечении. 

Глинистые и торфяные грунты допускается укладывать в нижнюю часть насыпи только при соответствующем технико-экономическом обосновании. 

8.8.12 В часть насыпи, расположенную ниже уровня грунтовых вод на болотах с полным или частичным выторфовыванием, разрешается укладывать песчаные мерзлые грунты при условии, что верхняя часть насыпи будет возведена из таких же, но талых грунтов. 

8.8.13 На насыпях, в основании которых используются слабые грунты, сроки стабилизации слабого основания и устройства дорожной одежды устанавливают в соответствии с 8.1.10. 
При динамической нагрузке осадка ускоряется, поэтому на переходах через болота целесообразно осуществлять движение автомобилей в период до устройства покрытий по поверхности земляного полотна или слоя основания или по сборным железобетонным плитам с выравниванием и устройством монолитных слоев после достижения требуемой стабильности. 

8.8.14 Устройство эстакад, свайных ростверков и других специальных конструкций в основании земляного полотна на переходах через болота или через отложения слабых грунтов должно производиться по специальным ПОС и ППР, разработанным с учетом требований соответствующих нормативных документов. 

8.9 Контроль качества работ
8.9.1 До начала работ по сооружению земляного полотна должно быть проверено соответствие принятых в проектной документации и фактических показателей состава (крупность частиц, пластичность пылевато-глинистых грунтов) и состояния (влажность, плотность) грунтов в карьерах, резервах, выемках, естественных основаниях. 

На участках уширения земляного полотна дополнительно проверяют грунты, используемые в нижней части насыпи, на соответствие требованиям по коэффициенту фильтрации (по ГОСТ 25584) и высоте капиллярного поднятия (по специальной методике). 

При наличии в зоне работ склонов и откосов круче 1:3, а также слабых грунтов следует проверять нивелированием отсутствие осадок и сдвигов земляного полотна в период строительства согласно 8.9.13.
8.9.2 При операционном контроле качества сооружения земляного полотна следует проверять: 

· правильность размещения осевой линии поверхности земляного полотна в плане и высотные отметки;
· толщину снимаемого плодородного слоя грунта;
· плотность грунта в основании земляного полотна; 

· влажность используемого грунта;

· толщину отсыпаемых слоев;
· однородность грунта в слоях насыпи;

· плотность грунта в слоях насыпи;

· ровность поверхности;
· поперечный профиль земляного полотна (расстояние между осью и бровкой, поперечный уклон, крутизну откосов);
· правильность выполнения водоотводных и дренажных сооружений, прослоек, укрепления откосов и обочин.

Допускаемые отклонения контролируемых геометрических параметров и плотности грунта приведены в разделе 11.

При операционном контроле качества земляных работ в зимних условиях дополнительно следует контролировать размер и содержание мерзлых комьев, а также качество очистки поверхности от снега и льда.

При операционном контроле качества устройства земляного полотна на болотах дополнительно следует контролировать: полноту выторфовывания, режим отсыпки, величину осадки, геометрические размеры вертикальных прорезей, дрен и коэффициент фильтрации песка в них.

8.9.3 Проверку правильности размещения оси земляного полотна, высотных отметок, поперечных профилей земляного полотна, обочин, водоотводных и дренажных сооружений и толщин слоев следует производить не реже чем через 100 м (в трех точках на поперечнике), как правило, в местах размещения знаков рабочей разбивки с помощью геодезических инструментов и шаблонов.
Плотность грунта следует контролировать в каждом технологическом слое по оси земляного полотна и на расстоянии 1,5-2,0 м от бровки, а при ширине слоя более 20 м – также в промежутках между ними. 

Контроль плотности грунта необходимо осуществлять на каждой сменной захватке работы уплотняющих машин, но не реже чем через 200 м при высоте насыпи до 3 м и не реже чем через 50 м – при высоте насыпи более 3 м. Контроль плотности верхнего слоя следует производить не реже чем через 50 м.

Дополнительный контроль плотности необходимо производить в каждом слое засыпки пазух труб, над трубами, в конусах и в местах сопряжения с мостовыми сооружениями.

Контроль плотности следует производить на глубине, равной 1/3 толщины уплотняемого слоя, но не менее 8 см.

Отклонения от требуемого значения коэффициента уплотнения в сторону уменьшения допускаются не более чем в 10 % определений от их общего числа и не более чем на 0,04.

Глубину промерзания слоя сезонного оттаивания грунта следует проверять по кернам (шурфам) не реже чем через 100 м. Сохранность мохорастительного слоя определяется визуально.
8.9.4 Контроль влажности используемого грунта следует производить, как правило, в месте его получения (в резерве, карьере) не реже одного раза в смену и обязательно при выпадении осадков. 

8.9.5 Плотность и влажность грунта следует определять по ГОСТ 5180. 
Для контроля уплотнения грунта допускается использовать ускоренные и полевые экспресс-методы и приборы по Пособию П12-2000 к СНБ 5.01.01 при наличии испытаний по установлению градуировочных зависимостей для грунтов данного объекта.
8.9.6 Однородность грунта следует контролировать визуально. При изменении однородности грунта его тип, вид и разновидность следует определять по СТБ 943. 

8.9.7 Ровность поверхности земляного полотна контролируется нивелированием по оси и бровкам в трех точках на поперечнике не реже чем через 50 м. Поверхность основания земляного полотна и промежуточных слоев насыпи в период строительства не должна иметь местных углублений, в которых может застаиваться вода.

8.9.8 Соответствие состава песка, используемого для вертикальных дрен, проектным требованиям следует определять в карьере один раз в смену по ГОСТ 12536. 

8.9.9 При приемке сборных железобетонных плит размером 1х1 м и менее не допускаются плиты с отклонением длины, ширины и толщины от проектных размеров более чем на 5 мм, а также плиты с трещинами, раковинами, наплывами, обнажением арматуры. Плиты для укрепительных работ должны соответствовать действующим ТНПА. 

8.9.10 Плита или элемент сборной решетчатой конструкции считаются уложенными в соответствии с проектной документацией, если продольные и поперечные швы совпадают, ширина швов между смежными плитами не превышает 0,5 см, а уступ между плитами (элементами) составляет не более 1 см. При нарушении этих требований плита (элемент) должна быть поднята и после устранения причин, вызвавших нарушение ровности конструкции или прямолинейности швов, вновь уложена. 

8.9.11 Изменение толщины слоя щебня при заполнении ячеек решетчатой конструкции не должно превышать ±10 %.
8.9.12 При возведении насыпей гидромеханизированным способом должны проверяться: размеры и расположение в плане намытого слоя грунта и отметки поверхности насыпи, соответствие зернового состава намытых грунтов допускаемому проектной документацией, интенсивность намыва грунта в насыпь, плотность грунтов земляного полотна. 

8.9.13 При возведении земляного полотна на основаниях из слабых грунтов следует вести наблюдения за деформациями насыпи и ее основания. Горизонтальные смещения, указывающие на недостаточную устойчивость основания, следует контролировать по кольям и вешкам, установленным вдоль подошвы насыпи. Контроль осадки насыпи следует вести по временным реперам (маркам). 

Контроль толщины насыпи, возведенной на основании из слабых грунтов, и полноты удаления слабого слоя при погружении насыпи на дно болота следует вести после окончания отсыпки по оси насыпи через 50 м с помощью бурения или глубинного зондирования.
Изменение прочности грунта основания в процессе консолидации следует контролировать методом вращательного среза или зондированием по Пособию П2-02 к СНиП 3.06.03. Данные о результатах наблюдений должны заноситься в журнал и сопоставляться с аналогичными данными проектной документации.
О наличии расхождений в этих данных ставится в известность заказчик и проектная организация.

9 Устройство дорожных одежд
9.1 Общие положения
9.1.1 Слои дорожной одежды следует устраивать на готовом и принятом в установленном порядке земляном полотне.

Покрытие и основание с использованием материалов, обработанных вяжущими, следует устраивать на сухом и чистом нижележащем слое, а при использовании органических вяжущих, кроме этого, на немерзлом слое.
Непосредственно перед устройством дорожной одежды верхний слой земляного полотна профилируют и при необходимости производят доуплотнение до требуемой плотности.
9.1.2 До начала сооружения каждого слоя основания и покрытия следует выполнить разбивочные работы по закреплению положений кромок и высотных отметок слоев. При использовании машин, оборудованных автоматизированными системами управления рабочими органами, закрепление кромок и высотных отметок осуществляется путем установления копирных струн с одной или с обеих сторон устраиваемого слоя. Разбивочные работы и их контроль выполняются с использованием геодезических инструментов. 

Применение машин без автоматизированных систем управления при устройстве покрытий допускается только при наличии технико-экономического обоснования и с согласия заказчика.

9.1.3 Устройство слоев дорожной одежды в зимний период разрешается только по земляному полотну, которое полностью было построено и принято в теплый период (при положительных температурах), за исключением случаев, указанных в 4.8. 

9.1.4 Уплотнение материалов слоев оснований и покрытий осуществляется катками. Количество проходов катка и толщина слоя материала устанавливается по результатам пробного уплотнения. 

9.1.5 При операционном контроле качества работ по строительству дорожной одежды следует контролировать для каждого слоя не реже чем через каждые 100 м:

· высотные отметки вдоль оси дороги;

· ширину;

· толщину слоя неуплотненного материала по оси проезжей части дороги;

· степень уплотнения слоя;

· поперечный уклон;

· ровность;

· шероховатость поверхности (для верхних слоев покрытий дорог I-III категорий).

Перечень параметров, которые требуют контроля, и порядок контроля приведены в соответствующих разделах настоящего технического кодекса и других действующих ТНПА.

9.1.6 При уширении проезжей части автомобильных дорог в случаях их реконструкции следует обеспечить плотное и ровное соединение новых слоев с существующей дорожной одеждой. 

9.2 Дополнительные слои оснований
9.2.1 Общие положения 
9.2.1.1 Дополнительные слои предназначены для обеспечения стабильной работы дорожной конструкции под действием климатических и грунтово-гидрологических факторов (морозозащитные, дренирующие, изолирующие, капилляропрерывающие) и размещаются между основанием дорожной одежды и поверхностью земляного полотна.
9.2.1.2 Устройство дополнительных слоев оснований из щебня, гравия, песка и укрепленных грунтов следует выполнять в соответствии с требованиями настоящего технического кодекса.
9.2.2 Устройство дополнительных слоев
9.2.2.1 При устройстве морозозащитных слоев бетонные смеси с легкими заполнителями, пористые каменные материалы, обработанные вяжущими, укрепленные грунты и золошлаковые смеси с легкими заполнителями следует приготавливать в смесителях принудительного перемешивания. Температура смеси при укладке должна быть не ниже 5 °С. Бетонные смеси с легкими заполнителями следует укладывать на подготовленное земляное полотно с помощью бетоноукладочных машин. 
Поперечные и продольные швы следует устраивать путем вставки реек или нарезать в свежеуложенном бетоне. Движение построечного транспорта по теплоизолирующему слою разрешается только после того, как материал достигнет не менее 70 % проектной прочности.
9.2.2.2 Теплоизоляционные плиточные материалы (пенопласт и т.п.) следует укладывать таким образом, чтобы плиты равномерно опирались на поверхность земляного полотна. При необходимости следует выравнивать поверхность земляного полотна песком.
При двух- и трехъярусном теплоизолирующем слое швы нижележащего ряда плит необходимо перекрывать вышележащими плитами. Первый над плитами слой дорожной одежды следует отсыпать на толщину не менее 0,25 м в плотном теле способом «от себя».

9.2.2.3 Дренирующие и капилляропрерывающие прослойки из нетканых синтетических материалов и гидроизолирующие прослойки из различных материалов (изол, полиэтиленовая пленка, стабилизированная 2 % канальной сажи и др.) необходимо устраивать, начиная с низовой (по отношению к направлению стока воды) стороны. 

Полотнища материала следует укладывать внахлестку с перекрытием на 0,1 м и закреплять скобами, сшивать или сваривать.

Гидроизолирующий материал следует укладывать на спланированное грунтовое основание, коэффициент уплотнения которого должен быть не менее 0,98.

Передвижение транспортных средств или строительных машин непосредственно по разложенному материалу не допускается.

Вышележащие слои следует устраивать путем надвижки материалов или грунтов способом «от себя». Минимальная толщина слоя грунта или материала дорожной одежды, при которой допускается проезд строительных машин, должна составлять в уплотненном состоянии не менее 0,25 м.

9.2.2.4 При использовании изола грунт над и под прослойкой на толщину не менее 10 см не должен иметь зерен крупнее 40 мм, а содержание зерен размером 5-40 мм не должно выходить за пределы допустимого зернового состава грунта. 

При использовании полиэтиленовой пленки грунт не должен иметь зерен крупнее 20 мм, а содержание зерен размером 5-20 мм не должно выходить за пределы допустимого зернового состава грунта.

При укладке гидроизолирующего материала между прослойками из нетканого синтетического материала требования к крупности грунта не предъявляются. 

9.2.2.5 Отдельные полотнища пленки при укладке необходимо склеивать или сваривать. 

Полиэтиленовая пленка не должна находиться под воздействием прямой солнечной радиации более 2-3 ч, отсыпку и надвижку грунта следует вести узким фронтом. Изол следует засыпать грунтом в день его укладки.
9.2.3 Контроль качества работ
9.2.3.1 При устройстве морозозащитных и дренирующих слоев необходимо контролировать соответствие качества материалов и песчаных грунтов требованиям проектной документации, плотность материала и отсутствие загрязнения грунтом выходов дрен на откосах земляного полотна. 
9.2.3.2 При устройстве теплоизолирующих слоев из бетонов, каменных материалов, грунтов, укрепленных вяжущими, и золошлаковых смесей необходимо контролировать качество смесей путем определения прочности образцов материалов в соответствии с требованиями соответствующих разделов настоящего технического кодекса. 

При устройстве теплоизолирующих слоев из пенопласта необходимо проверять равномерность опирания плит на поверхность земляного полотна и толщину первого слоя дорожной одежды над пенопластом.

При устройстве дренирующих, капилляропрерывающих и гидроизолирующих прослоек необходимо проверять толщину и гранулометрический состав слоев грунта над и под прослойкой, качество стыковки полотнищ материала и толщину первого слоя дорожной одежды над прослойкой.

9.2.3.3 При устройстве дополнительных слоев из грунтов контроль качества грунта следует проводить в карьере путем отбора не менее 3 проб на каждые 1000 м3 грунта с определением содержания пыли, глины и коэффициента фильтрации согласно ГОСТ 25584. 

Допускается устанавливать величину коэффициента фильтрации путем расчетов в зависимости от гранулометрического состава песчаного грунта.
9.2.3.4 Плотность материалов слоя необходимо контролировать в трех точках поперечного профиля (по оси и на расстоянии 0,5 м от кромки проезжей части) не реже чем через 100 м, методами, указанными в ГОСТ 28514. 

9.2.3.5 Толщину первого слоя дорожной одежды и толщину слоев грунта над и под прослойкой следует контролировать линейкой в трех точках на поперечнике (по оси и у бровок земляного полотна) не реже чем через 100 м. 

9.2.3.6 Гранулометрический состав слоев грунта над и под гидроизолирующей прослойкой следует контролировать один раз в смену. 

9.3 Щебеночные, гравийные, шлаковые основания и покрытия 
9.3.1 Общие положения 
9.3.1.1 Щебеночные, гравийные, шлаковые основания и покрытия устраивают одно- и многослойными в зависимости от требуемой толщины, вида материала, наличия средств уплотнения. 
9.3.1.2 Наименьшая толщина распределяемого слоя должна в 1,5 раза превышать размер наиболее крупных частиц и быть не менее 10 см при укладке на прочное основание и не менее 15 см при укладке на песок. 
9.3.1.3 Максимальная толщина слоя не должна превышать значений, указанных в таблице 6. 
Таблица 6
	Вид материала и группа 
по уплотняемости
	Максимальная толщина уплотняемого слоя, см,
при применении катков

	
	с гладкими 
вальцами 
массой 10 т 
и более
	решетчатых и на пневматических шинах массой
15 т и более
	вибрационных и
комбинированных
массой, т

	
	
	
	до 10
	16 и более

	Первая группа

Трудноуплотняемый (из изверженных и метаморфических пород марки по прочности 1000 и более), гравий по прочности 600 и более, шлаки остеклованной структуры
	18
	24
	18
	24

	Вторая группа

Легкоуплотняемый (из изверженных и метаморфических пород марки по прочности менее 1000), из осадочных пород, гравий по прочности менее 600, шлаки с пористой структурой
	22
	30
	22
	30


9.3.1.4 Объем каменного материала в насыпном виде следует определять с учетом коэффициента запаса на уплотнение. Для песчано-гравийных (щебеночных) смесей оптимального зернового состава и щебня фракций 40-70 и 70-120 мм марки по прочности 800 и более коэффициент запаса материала на уплотнение следует ориентировочно принимать 1,25-1,3, а для щебня марок по прочности 600-300 – 1,3-1,5.
9.3.1.5 Каменные материалы, предназначенные для устройства оснований и покрытий, необходимо хранить отдельными фракциями в штабелях на открытых ровных площадках с твердым покрытием с целью предупреждения загрязнения материала и смешивания фракций.

Разрешается вывозить щебень и гравий и укладывать их в штабель на земляном полотне или промежуточном складе для последующего использования при устройстве дорожной одежды.
9.3.1.6 Устройство слоев оснований и покрытий разрешается только после принятия готового земляного полотна на участке длиной не менее 500 м. 

9.3.1.7 Устройство слоев следует вести способом «от себя» с использованием готовых участков основания и покрытия, на которых разрешено открывать движение транспортных средств. Движение транспортных средств регулируется по ширине проезжей части. 

9.3.1.8 Слои из щебеночных, гравийных и шлаковых материалов целесообразно устраивать при положительных температурах воздуха. Работы при отрицательных температурах допускается вести с учетом особенностей технологии и организации, приведенных в 9.3.6. 

Щебеночные, гравийные и шлаковые основания следует устраивать шире покрытия на 0,5 м с каждой стороны для цементобетонных покрытий и не меньше чем на 0,3 м с каждой стороны – для других типов покрытий. Если проектной документацией предусмотрено устройство укрепленной полосы, основание устраивают на ширину покрытия и укрепленной полосы.
9.3.2 Устройство щебеночных оснований и покрытий методом заклинки
9.3.2.1 При устройстве щебеночных оснований и покрытий методом заклинки работы выполняют путем послойного расклинивания основной фракции щебня мелкими фракциями. Толщина слоя при послойном уплотнении – не более 15 см. Остаточная пористость слоя в уплотненном состоянии должна быть не более 20 % для щебня первой группы и не более 15 % – для щебня второй группы.
9.3.2.2 Устройство щебеночного слоя методом заклинки включает в себя следующие работы: 

· распределение крупного щебня (щебня основной фракции) по поверхности основания;

· укатку щебеночного слоя без полива водой для обнаружения возможных неровностей и последующего их исправления;
· уплотнение крупного щебня с одновременным (в случае необходимости) поливом водой;
· распределение различных фракций щебня расклинки с уплотнением каждой фракции.

При устройстве покрытий допускается использование щебня двух-трех расклинивающих фракций; при устройстве оснований – одной-двух.

При использовании асфальтогранулята по СТБ 1705 для заклинки щебня производят рыхление верхнего слоя основания на глубину 10 см, смешение щебня с асфальтогранулятом, планировку и уплотнение слоя.
9.3.2.3 Щебень уплотняют катками в три этапа: 

· на первом этапе уплотняется россыпь крупного щебня до достижения устойчивого положения отдельных щебенок;
· на втором этапе образуется необходимая структура щебеночного слоя за счет взаимного заклинивания щебня;

· на третьем этапе образуется плотный щебеночный слой за счет последовательного заклинивания слоя из крупного щебня мелким щебнем, клинцом, каменной мелочью, отсевом и асфальтогранулятом.

Количество проходов катка устанавливается пробным уплотнением. 

9.3.2.4 Уплотнение щебня катками следует начинать от кромок с последующим приближением места прохода катка к середине и перекрытием предыдущего следа прохода на 1/3 ширины полосы уплотнения. На первом и втором этапах основание уплотняют катками на пневматических шинах массой не менее 16 т с давлением воздуха в шинах 0,6-0,8 МПа, прицепными вибрационными катками массой не менее 6 т, решетчатыми – массой не менее 15 т, самоходными гладковальцовыми – массой не менее 10 т и комбинированными – массой более 16 т. Общее число проходов катков статического типа должно быть не менее 30 (10 на первом этапе и 20 на втором), комбинированных типов – не менее 18 (6 и 12) и вибрационного типа – не менее 12 (4 и 8). 

Количество проходов уточняется пробным уплотнением. Розлив воды на первом этапе уплотнения предусматривается только для щебня второй группы, на втором и третьем этапах уплотнения розлив воды предусматривается для щебня всех групп. Норма розлива воды зависит от погодных условий в период строительства, способности щебня к уплотнению, степени его загрязнения и уточняется в процессе выполнения работ.

9.3.2.5 Основания из щебня марок по прочности менее 600 и по пластичности Пл2, ПлЗ уплотняют катками на пневматических шинах массой не более 16 т не менее чем за 20 проходов или виброкатками. 

9.3.2.6 При работе катков с гладкими вальцами уплотнение можно считать завершенным, если щебенка, помещенная на поверхность щебеночного слоя, разрушается под вальцом катка. 

Доуплотнение при необходимости следует осуществлять регулированием движения построечного транспорта по ширине основания (покрытия).

9.3.2.7 Расход расклинивающего материала назначается в зависимости от крупности и прочности щебня основной фракции и типа конструктивного слоя и принимается в соответствии с таблицей 7. 

Таблица 7 – Расход расклинивающего материала
	Тип слоя
	Размер основной
фракции щебня, мм
	Прочность
щебня
	Расход расклинивающей фракции, м3,
на 1000 м2 при размерах щебня, мм

	
	
	
	20-40
	10-20
	5-10
	0-5

	Основание
	40-80 (70)
	800 и более
	-
	25/15
	15/10
	-

	Основание
	40-80 (70)
	600 и менее
	-
	15
	10
	-

	Основание
	80 (70)-120 (150)
	600 и более
	10 (20)
	-
	10
	10

	Основание
	80 (70)-120 (150)
	400 и менее
	10 (20)
	-
	-
	-

	Покрытие
	20-80 (70)
	800 и более
	-
	20/15
	15/10
	15/10

	Покрытие
	20-80 (70)
	600
	-
	15
	10
	10


1.  В числителе приведен

	 расход расклинивающего материала из изверженных, метаморфических и осадочных некарбонатных пород; в знаменателе – из осадочных карбонатных пород.

2.  При устройстве щебеночных оснований щебень фракций 5-10 мм и отсев 0-5 мм используются при возможности движения транспорта по основанию.

3.  При устройстве основания из щебня фракции 40-70 мм допускается одноразовое расклинивание с использованием смеси щебеночных и щебеночно-песчаных фракций 5-20, 0-20, 0-10 мм, а при использовании щебня 70-120 (150) мм – фракций 5-40 мм.
4.  Для устройства оснований может применяться щебень фракции 25-60 мм по ГОСТ 7392 с расклинцовкой щебнем фракции 5-20 мм по ГОСТ 8267 и песком из отсевов дробления или асфальтогранулятом в соответствии с технологической картой.


9.3.2.8 Материалы для устройства щебеночных оснований методом заклинки должны соответствовать действующим ТНПА и применяться в соответствии с проектной документацией и технологическими картами. 

9.3.3 Устройство оснований и покрытий из песчано-гравийных и песчано-щебеночных смесей
9.3.3.1 Оптимальную по зерновому составу щебеночную, щебеночно-песчаную, гравийную и гравийно-песчаную смесь по ГОСТ 25607 приготавливают на предприятиях нерудных материалов, притрассовых складах материалов или непосредственно на дороге смесительными машинами, фрезами или автогрейдерами.
9.3.3.2 Готовую смесь распределяют с обеспечением необходимой ровности слоя. Смесь при недостаточной ее влажности следует за 20-30 минут до уплотнения полить водой из расчета 6-12 л/м2. 

9.3.3.3 Слой смеси следует уплотнять в соответствии с требованиями 9.3.2.4-9.3.2.5. 
9.3.4 Устройство щебеночных (гравийных) оснований, обработанных не на полную глубину песчано-цементной смесью методом перемешивания
9.3.4.1 После распределения щебень следует увлажнить (расход воды 10 л/м2) и прикатать 2-3 проходами катка по одному следу.

9.3.4.2 Приготовление песчано-цементной смеси, предназначенной для обработки верхней части щебеночного слоя, следует осуществлять в смесителях принудительного перемешивания. 

9.3.4.3 Доставленную на трассу песчано-цементную смесь следует укладывать на поверхность распределенного щебня профилировщиком или автогрейдером. 

9.3.4.4 Перемешивание песчано-цементной смеси со щебнем следует выполнять фрезой профилировщика, многостоечным рыхлителем или кирковщиком. 

Полученную смесь при необходимости следует увлажнить до оптимальной влажности и выполнить вторичное перемешивание, планировку и уплотнение 12-16 проходами катка на пневматических шинах по одному следу.

По окончании уплотнения основания следует выполнить чистовую отделку профилировщиком и окончательно уплотнить поверхностный слой катком с гладкими вальцами массой 6-13 т за 1-2 прохода по одному следу. После отделки основания следует осуществлять уход за ним путем розлива битумной эмульсии с расходом 0,6-0,8 л/м2 или россыпи песка (супеси легкой) слоем 4-6 см и поддержания его во влажном состоянии в течение 28 сут.

9.3.5 Устройство щебеночных (гравийных) оснований, обработанных не на полную глубину песчано-цементной смесью методом пропитки (вдавливания) 

9.3.5.1 Песчано-цементная смесь должна иметь влажность на 20-40 % больше или меньше оптимальной (переувлажненная или недоувлажненная). 

Песчано-цементная смесь вводится в щебеночный слой под действием вибрации или давления.

9.3.5.2 Щебень следует спланировать автогрейдером и увлажнить из расчета 3-10 л/м2. При необходимости для обеспечения проезда построечного транспорта щебень прикатывают катком с гладкими вальцами массой 6-8 т за 1-2 прохода по одному следу. 

9.3.5.3 Приготовленную в установке песчано-цементную смесь необходимо распределять по поверхности щебеночного слоя профилировщиком или автогрейдером. 

9.3.5.4 Вдавливание смеси в щебеночный слой на глубину до 5 см следует выполнять 2-3 проходами катка на пневматических шинах по одному следу. 

9.3.5.5 Окончательное уплотнение основания (покрытия) после пропитки щебеночного слоя следует выполнять катками на пневматических шинах за 12-16 проходов по одному следу. 

По окончании уплотнения основания за ним следует осуществлять уход по 9.3.4.4.

9.3.5.6 Для пропитки щебеночного слоя песчано-цементной смесью методом вибрации на глубину до 7 см, смесь следует распределять профилировщиком с вибробрусом. 

9.3.5.7 Для пропитки щебеночного слоя смесью методом вибрации и давления на глубину до 10 см следует использовать вибрационный каток (1-2 прохода по одному следу). 

9.3.5.8 Для пропитки слоя смесью на глубину до 17 см следует применять кулачковый каток. Число проходов кулачкового катка по одному следу (ориентировочное) назначают в зависимости от требуемой толщины пропитки щебня смесью по таблице 8. 

Таблица 8
	Толщина обработанной части основания, см
	Число проходов катка по одному следу

	10
	4-6

	14
	8-10

	17
	13-15


9.3.6 Особенности производства работ по устройству щебеночных и гравийных оснований и покрытий при отрицательной температуре
9.3.6.1 При температуре воздуха от 0 до минус 5 °С продолжительность работ по распределению, профилированию и уплотнению каменного материала влажностью до 3 % не должна превышать 4 ч, а при более низкой температуре – 2 ч. При влажности материала свыше 3 % его следует обрабатывать растворами хлористых солей в количестве 0,3-0,5 % по массе. 

9.3.6.2 Уплотнение каменного материала при отрицательной температуре следует производить без увлажнения. 

Движение транспортных средств по основанию (покрытию) допускается только после полного его уплотнения.

9.3.6.3 Во время оттепелей, а также перед весенним оттаиванием основание (покрытие), устроенное при отрицательной температуре, следует очищать от снега и льда, обеспечивать отвод воды. 

Досыпку материала и исправление деформаций основания (покрытия), устроенного при отрицательной температуре, следует производить только после просыхания земляного полотна и основания (покрытия).

9.3.7 Контроль качества работ
9.3.7.1 При устройстве щебеночных, гравийных, шлаковых оснований, покрытий и мостовых следует дополнительно к 4.14 контролировать: 

· влажность щебня и пескоцементной смеси по ГОСТ 8269.0 и ГОСТ 5180, а прочность песчано-цементных смесей по СТБ 1521 – не реже одного раза в смену;

· качество уплотнения, соблюдение режима ухода – постоянно визуально;
· содержание основного и расклинивающего материала при устройстве основания методом заклинки – 1 проба на 1000 м2;
· зерновой состав и содержание пылевидных и глинистых частиц при устройстве основания или покрытия из оптимальных смесей по ГОСТ 25607– 1 проба на 200 м.

9.3.7.2 Качество уплотнения щебеночных, гравийных и шлаковых оснований и покрытий следует проверять путем контрольного прохода катка массой 10-13 т по всей длине контролируемого участка, после которого на основании (покрытии) не должно оставаться следа и возникать волны перед вальцом, а положенная под валец щебенка должна раздавливаться. 

При приемке работ качество уплотнения основания определяют по показателю плотности сухого материала или остаточной пористости в соответствии с ГОСТ 28514.

 На дорогах I-III категорий выборочно определяется модуль упругости слоя основания по СТБ 1501 (1 измерение на 1000 м2 основания), который должен быть не ниже расчетного значения, принятого в проектной документации. 
9.4 Основания и покрытия из грунтов и отходов промышленности, укрепленных неорганическими вяжущими материалами
9.4.1 Общие положения 
9.4.1.1 Строительство оснований и покрытий из грунтов, укрепленных неорганическими вяжущими материалами, осуществляют в соответствии с требованиями СТБ 1521 и настоящего технического кодекса. 
9.4.1.2 Смешение грунтов и отходов промышленности с вяжущими материалами следует осуществлять: 

· на автомобильной дороге, специальной площадке или в карьере, используя однопроходные или многопроходные грунтосмесительные машины и механизмы;

· в смесительных установках, как правило, с принудительным перемешиванием.

Крупнообломочные грунты и отходы промышленности, содержащие не менее 20-30 % частиц крупнее 5 мм, допускается смешивать с вяжущими материалами в установках со свободным перемешиванием.

9.4.1.3 Укрепленные грунты при устройстве дорожных одежд следует укладывать в один или несколько слоев в зависимости от толщины основания или покрытия и применяемых машин. При этом верхний слой основания и покрытия следует устраивать из смесей, приготовленных, как правило, в установках. 

9.4.2 Устройство оснований (покрытий) 

9.4.2.1 При смешении крупнообломочных грунтов с вяжущими материалами в смесительных установках грунты не должны содержать зерен крупнее 40 мм; при отсутствии в крупнообломочных грунтах зерен крупнее 25 мм суммарное количество зерен размером от 2 до 25 мм не должно быть более 70 % массы грунта. Для грунтовых частиц размером менее 0,5 мм, входящих в состав крупнообломочных грунтов, число пластичности должно быть не более 12. При смешении крупнообломочных грунтов с вяжущими на дороге размер зерен в грунте не должен превышать 25 мм. 

9.4.2.2 Укладку смеси грунта с вяжущими и ее уплотнение следует выполнять при оптимальной влажности в соответствии с 9.4.2.11. Плотность укрепленного материала должна быть не менее 0,98 максимальной по ГОСТ 22733. 

При укреплении активной золой уноса вводят дополнительную добавку воды (2 - 4 %) сверх оптимальной влажности.

9.4.2.3 Для достижения требуемой плотности и ровности слоев грунтов, укрепленных вяжущими материалами, следует применять уплотнение, сочетающее предварительное вибрирование смеси вибробрусом укладчика и укатку самоходными катками вибрационными или на пневматических шинах. 

9.4.2.4 Устройство оснований и покрытий из грунтов, укрепленных неорганическими вяжущими материалами, следует осуществлять преимущественно при температуре не ниже 5 °С. При более низких температурах работы следует проводить, выполняя требования 9.5.3. 

9.4.2.5 При укреплении грунтов неорганические вяжущие материалы следует вводить в грунт с использованием весовых или объемных дозаторов независимо от метода приготовления укрепленной смеси
9.4.2.6 При укреплении грунтов неорганическими вяжущими материалами необходимо учитывать количество воды, вводимой с раствором химических добавок. 

9.4.2.7 При смешении на дороге крупнообломочных, песчаных или пылевато-глинистых грунтов с цементом и добавками в виде битумных эмульсий, жидкого битума, нефтяного гудрона или сырой нефти следует сначала ввести в грунт воду (50 % от требуемого количества), цемент, перемешать их с грунтом и затем последовательно вводить в смесь органическое вяжущее и оставшееся количество воды. 

9.4.2.8 При укреплении грунта цементом с добавками золы уноса или других несвязных дисперсных материалов добавки следует распределить по грунту, перемешать их с грунтом, спланировать смесь и затем последовательно вводить в нее цемент и воду. 

9.4.2.9 При укреплении отходов промышленности (отсевы дробления горных пород) неорганическими вяжущими материалами следует руководствоваться требованиями 9.5.1-9.5.2. 

При укреплении пылевато-глинистых грунтов неорганическими вяжущими материалами следует использовать, как правило, способ смешения грунта с вяжущими на дороге. Движение транспортных средств по слою пылевато-глинистых грунтов, предназначенному для укрепления, не допускается.

9.4.2.10 При укреплении грунтов известью совместно с добавками зол уноса следует ввести в грунт добавки и перемешать до однородного состояния, затем ввести известь, увлажнить грунт до оптимальной влажности и через сутки спланировать и уплотнить смесь. 

9.4.2.11 Влажность смеси грунтов с неорганическими вяжущими перед уплотнением должна соответствовать оптимальной, но в зависимости от погодных условий во время производства работ допускается не более чем на: 

· 2-3 % выше оптимальной при сухой погоде без осадков и температуре воздуха выше 20 °С;

· 1-2 % меньше оптимальной при температуре ниже 10 °С и при наличии осадков.

При температуре воздуха выше 20 °С для замедления процесса схватывания смеси и обеспечения оптимальных условий уплотнения следует вводить в смесь добавку ЛСТ (в виде водного раствора) в количестве не более 0,5 % от массы цемента при укреплении несвязных грунтов и 1-1,5 % – при укреплении связных грунтов или добавки органических вяжущих в виде битумных эмульсий, жидкого битума, нефтяного гудрона или сырой нефти в количестве, как правило, 1-3 % от массы грунта.

9.4.2.12 Уплотнение смеси грунта с цементом до максимальной плотности должно быть закончено не позднее чем через 3 ч, а при пониженных температурах (ниже 10 °С) – не позднее чем через 5 ч после введения в смесь воды или раствора солей. 

При укреплении грунтов цементом совместно с добавками поверхностно-активных веществ (ЛСТ, гудрона нейтрализованного и других) или совместно с добавками битумных эмульсий, жидкого битума, гудрона или сырой нефти смесь следует уплотнить не позднее чем через 8 ч после введения воды. При укреплении грунтов активными золами уноса, используемыми в качестве самостоятельного вяжущего, уплотнение следует заканчивать не позднее чем через 14-18 ч после введения в смесь воды.

9.4.2.13 Для ухода за свежеуложенным грунтом, укрепленным неорганическими вяжущими, следует распределять по поверхности грунта 50 % -ные быстрораспадающиеся или среднераспадающиеся эмульсии с использованием битума или других органических вяжущих из расчета 0,5-0,8 л/м2. 

Для ухода за свежеуложенным слоем укрепленного грунта можно распределять также нефтяной гудрон из расчета 0,5-0,6 л/м2 или слой песка толщиной 5 см с поддержанием его во влажном состоянии.

9.4.2.14 Движение построечного транспорта по слою укрепленного основания или покрытия разрешается через 5 сут после его устройства в случае применения укрепленного материала не ниже марки М40 по прочности при толщине укрепленного слоя не менее 15 см, а также применения укрепленного материала не ниже марки М 20 по прочности при толщине укрепленного слоя не менее 20 см. 
Допускается открывать движение построечного транспорта и укладывать вышележащие слои на следующий день после устройства укрепленного слоя грунта в случае укрепления неорганическими вяжущими связных грунтов, а также в течение первых двух суток – в случае укрепления грунтов цементом совместно с добавками в виде поверхностно-активных веществ, битумных эмульсий, жидких битумов, гудронов, сырой нефти или при использовании медленнотвердеющих вяжущих как без цемента, так и в сочетании с ним.
9.4.2.15 При укреплении переувлажненных грунтов цементом или другими неорганическими вяжущими влажность обрабатываемого грунта не должна превышать значений, приведенных в таблице 9. 

Таблица 9
	Вид грунта
	Допускаемая влажность

(в долях от оптимальной)

при коэффициенте уплотнения 1-0,98

	Пески пылеватые
	1,35

	Супеси легкие крупные, супеси легкие
	1,25

	Супеси пылеватые, супеси тяжелые пылеватые, суглинки легкие
	1,15

	Суглинки тяжелые, глины песчанистые и пылеватые
	1,1


9.4.2.16 Осушать переувлажненный грунт следует путем укладки его в валы, бурты (пески, супеси), многократного рыхления (при солнечной погоде), а также обработки его порошкообразной негашеной известью или активной золой уноса. 

Количество добавок вяжущих материалов, осушающих грунт, назначают по таблице 10.
9.4.2.17 При отрицательной температуре воздуха следует предусматривать меры против смерзания укрепляемых грунтов. 

9.4.2.18 При отрицательной температуре воздуха в грунт необходимо вводить добавки по СТБ 1112, понижающие температуру замерзания воды (противоморозные добавки), в количестве 0,5-1,5 % массы грунта. 

Таблица 10
	Вид грунта
	Количество добавок порошкообразной негашеной извести или активной золы уноса сухого отбора, % к массе грунта, при влажности его в относительных единицах от оптимальной влажности

	
	1,2
	1,4
	1,6

	Пески и супеси пылеватые
	–
	0,5
	1,0

	Суглинки легкие
	–
	0,5
	1,5

	Примечание – Добавка порошкообразной негашеной извести приведена в пересчете на CaO+MgO, добавка активной золы уноса – в пересчете на содержание свободного CaO.


9.4.2.19 Добавки, связывающие воду (известь, цемент), следует вносить в грунт в порошкообразном состоянии перед введением растворов противоморозных добавок. 

9.4.2.20 Крупнообломочные и песчаные грунты с вяжущими материалами следует смешивать в смесительных установках, а глинистые грунты – на дороге с использованием однопроходных или многопроходных грунтосмесительных машин. 

9.4.2.21 Уход за уплотненным слоем грунта, укрепленного цементом, следует осуществлять с помощью слоя песка толщиной не менее 6 см. 

Движение транспортных средств по укрепленному слою основания или покрытия разрешается не ранее чем через 20 суток. В период оттепелей и весеннего таяния движение транспортных средств по слою не допускается.

9.4.3 Контроль качества работ
9.4.3.1 При устройстве оснований и покрытий из укрепленных грунтов следует дополнительно к 4.14 контролировать не реже одного раза в смену: 

· гранулометрический состав крупнообломочных и песчаных грунтов по ГОСТ 12536;

· число пластичности пылевато-глинистых грунтов по ГОСТ 5180;

· степень размельчения пылевато-глинистых грунтов путем рассева проб на ситах с отверстиями 5 и 10 мм;

· температуру органического вяжущего перед использованием; 

· однородность эмульсии – отсутствие расслоения; 
· качество смеси путем определения прочности образцов на сжатие; 

· при хранении сухих смесей в штабеле дополнительно определяют температуру смеси на глубине 0,2-0,4 м;

не реже чем через 200 м:
· влажность обрабатываемых грунтов и готовой смеси перед ее уплотнением и плотность материала в уплотненном слое в трех точках на поперечнике (по оси и на расстоянии 0,5 м от кромки слоя) в соответствии с требованиями раздела 8;
не реже одного раза в 5 смен:

· содержание легкорастворимых солей в засоленных грунтах по СТБ 943;

· пригодность зол уноса и золошлаковых смесей;

· постоянное соблюдение требований по уходу.

9.4.3.2 Пригодность зол уноса для использования их в качестве добавок в несвязные грунты следует определять по содержанию в них частиц размером мельче 0,071 мм (не менее 60 %) и крупнее 2 мм (не более 5 %). Потери при прокаливании материалов должны быть не выше 10 %. 
9.4.3.3 Для контроля прочности отбирают смесь и готовят три образца на 250 м3 смеси. 

Отклонение от требуемых показателей прочности допускается: 

· при приготовлении смесей в карьерных смесительных установках – не более ±8 %;

· при приготовлении смесей однопроходной грунтосмесительной машиной и рисайклером – не более ±15 %;

· при приготовлении смесей дорожной фрезой – не более ±20 %.
9.4.3.4 Коэффициент уплотнения грунтов, укрепленных неорганическими вяжущими материалами, следует определять как отношение плотности высушенного образца укрепленного грунта, взятого из уплотненного слоя, к плотности высушенной укрепленной смеси, уплотненной по ГОСТ 22733. 

9.5 Основания и покрытия из щебеночных, гравийных и песчаных материалов, укрепленных неорганическими вяжущими
9.5.1 Приготовление смесей
9.5.1.1 Смеси следует приготавливать, как правило, в смесителях принудительного перемешивания. Допускается приготовление смеси методом смешения на дороге. 

9.5.1.2 Разгрузку и подачу каменных материалов в приемные бункера дозаторного отделения смесительной установки следует выполнять погрузчиками или транспортерами, оборудованными питателями. 

9.5.1.3 Точность дозирования составляющих материалов в смеси должна соответствовать величинам, указанным в таблице 11. 

Таблица 11
	Составляющие
	Отклонение от заданного расхода, % к массе

	Вяжущие
	До 2

	Заполнители
	До 5

	Вода и водные растворы химических добавок
	До 2


9.5.1.4 Количество воды в смеси должно обеспечивать ее оптимальную влажность при уплотнении с учетом потерь влаги при транспортировании и распределении. При температуре воздуха выше 20 °С смесь при транспортировании автомобилями-самосвалами следует закрывать брезентом или полиэтиленовой пленкой. 

9.5.1.5 Водные растворы химических добавок следует приготавливать на специальных смесительных установках, при необходимости с подогревом воды. 

9.5.1.6 Продолжительность транспортирования смесей каменных материалов с цементом, начало схватывания которого не менее 2 ч, не должна превышать 30 мин при температуре воздуха во время укладки выше 20 °С и 50 мин – при температуре воздуха ниже 20 °С. Уплотнение смеси следует заканчивать до начала схватывания цемента.

9.5.2 Устройство оснований (покрытий) 

9.5.2.1 Основания (покрытия) из каменных материалов, укрепленных неорганическими вяжущими, следует устраивать, как правило, в сухую погоду при среднесуточной температуре воздуха не ниже 5 °С. 

9.5.2.2 Максимальную толщину слоя в плотном состоянии следует выбирать в соответствии с требованиями 9.3. для легкоуплотняемого материала. 

9.5.2.3 Уплотнять материал слоя следует, как правило, катками на пневматических шинах или вибрационными катками. Число проходов катка по одному следу принимают равным соответственно 16 и 10 и уточняют пробным уплотнением слоев. 

По окончании уплотнения следует производить отделку поверхности автогрейдером или профилировщиком с последующим уплотнением гладковальцовым катком массой 6-8 т за два-четыре прохода по одному следу.

9.5.2.4 Уход за основанием (покрытием), устраиваемым с использованием цемента, следует осуществлять в соответствии с требованиями 9.4.2.13. 

9.5.2.5 При устройстве вышележащего слоя дорожной одежды в день устройства основания (нижнего слоя покрытия) уход за ним не производится. 

9.5.2.6 Движение построечного транспорта и устройство вышележащего слоя по основанию, устраиваемому с применением шлака и золы, разрешается сразу после окончания уплотнения. 

9.5.2.7 Движение построечного транспорта и устройство вышележащего слоя по основанию (покрытию), устроенному с применением цемента в качестве основного вяжущего или добавки, разрешается только после достижения прочности не менее 70 % от проектной. 

9.5.3 Особенности производства работ при пониженной и отрицательной температуре
9.5.3.1 Приготовление и укладка каменных материалов, укрепленных неорганическими вяжущими материалами, при среднесуточной температуре воздуха в пределах от 5 до минус 15 °С должны осуществляться с принятием специальных мер: утеплением основания, подогревом воды, заполнителей, введением в смесь водных растворов хлористых солей. 

9.5.3.2 Ориентировочное количество вводимых в смесь хлористых солей в зависимости от температуры воздуха следует принимать по таблице 12. 

Таблица 12
	Температура воздуха 
при производстве работ, 0С
	Количество солей, % к массе воды,
содержащейся в смеси

	От 0 до минус 5 
	NaCl 5 % или CaCl2, 3 %

	
	или CaCl2 2%+NaCl 3 %

	От минус 5 до минус 7
	CaCl2 3 %+NaCl 4 %

	"        7         "      10
	CaCl2 3%+NaCl 7 %

	"       10        "      15
	CaCl2 6 %+NaCl 9 %


9.5.3.3 Концентрированные растворы хлористых солей натрия и кальция следует приготавливать плотностью не более 1,29 г/см3 (0,427 кг безводной соли на 1 л воды), а хлористого натрия – не более 1,15 г/см3 (0,25 кг безводной соли на 1 л воды), при этом хлористый натрий следует растворять в горячей воде. 

9.5.3.4 Приготовленные растворы следует периодически перемешивать, перекачивать с помощью насоса в расходные емкости и разбавлять водой до концентрации, указанной в таблице 12, в зависимости от температуры. 

9.5.3.5 При отрицательных температурах влажность песка и щебня при хранении в штабеле не должна превышать 3-4 %. Применение смерзшегося песка допускается только после отсева комьев крупнее 10 мм. 

9.5.3.6 Уплотнение и укрытие смеси следует заканчивать до начала ее замерзания. 

9.5.3.7 Поверхность основания следует утеплять засыпкой слоем песка или супеси толщиной не менее 10 см или укрывать другими утеплителями, с тем, чтобы до замерзания укрепленный материал набрал прочность не менее 70 % проектной. 

9.5.3.8 При устройстве оснований из смесей с медленнотвердеющими (шлаковыми, зольными и другими) вяжущими, материал не должен замерзать до окончания уплотнения, при этом может вводиться один хлористый натрий без уменьшения суммарного количества добавляемых солей. Разрешается не утеплять основания из таких материалов. 

9.5.3.9 После оттаивания, при необходимости, осуществляют выравнивание и доуплотнение слоя. 

9.5.4 Контроль качества работ
9.5.4.1 При устройстве оснований и покрытий из щебеночных, гравийных и песчаных материалов, укрепленных неорганическими вяжущими материалами, следует дополнительно к 4.14 контролировать: 

· влажность укрепленной смеси по ГОСТ 5180, прочность укрепленного материала по СТБ 1521 и плотность солевых растворов при отрицательной температуре – не реже одного раза в смену;

· точность дозирования компонентов смеси контрольным взвешиванием – не реже одного раза в семь смен;

· качество уплотнения, соблюдение режима ухода – постоянно.

9.5.4.2 Качество уплотнения следует проверять путем контрольного прохода катка массой 10-13 т по всей длине контролируемого участка, после которого на основании (покрытии) не должно оставаться следа и возникать волны перед вальцом. 

9.6 Основания и покрытия из щебня и щебеночных смесей, обработанных органическими вяжущими 
9.6.1 Общие положения
9.6.1.1 Щебеночные смеси, обработанные органическими вяжущими, следует проектировать в соответствии с требованиями ГОСТ 30491.
9.6.1.2 До начала производства работ следует проверять сцепление вяжущего с поверхностью минеральных материалов по СТБ 1115. При недостаточном сцеплении следует применять добавки поверхностно-активных веществ (ПАВ) и активаторы поверхности (известь, цемент) . 
9.6.1.3 Температура нагрева органических вяжущих материалов при их использовании должна быть в пределах, указанных в таблице 13. 

Таблица 13
	Вид вяжущего и его пенетрация при 25 °С, мм-1
	Температура нагрева вяжущего, °С

	
	без ПАВ
	c ПАВ

	Вязкий битум
	
	

	60/90
	130-150
	110-130

	90/130, 90/130, 130/200
	100-120
	90-100

	200/300
	90-100
	90-100

	Жидкий битум
	
	

	130/200
	90-100
	90-100

	70/130, 70/130, 70/130
	80-90
	80-90

	40/70, 40/70
	70-80
	70-80

	25/40
	60-70
	60-70

	Эмульсии катионные битумные
	–
	Без нагрева


9.6.2 Приготовление эмульсий
9.6.2.1 Битумные эмульсии приготавливают в специальных установках (машинах-диспергаторах).
Для приготовления катионных битумных эмульсий прямого типа следует применять битумы и эмульгаторы в соответствии с требованиями СТБ 1245.

9.6.2.2 Температура нефтяного битума, поступающего в эмульсионную установку, должна быть в пределах: 

	Пенетрация битума при 25 °С, мм-1
	Температура битума, °С

	60/90 и 90/130
	120-130

	130/200
	100-120

	130/200
	90-100


9.6.2.3 Температура водного раствора эмульгатора, поступающего в эмульсионную установку, должна быть не выше 80 °С. Сумма температур битума и раствора эмульгатора не должна превышать 200 °С. 

9.6.3 Устройство оснований и покрытий из щебня, обработанного органическими вяжущими, и смесей, обработанных битумными эмульсиями в смесителе
9.6.3.1 Для приготовления щебня, обработанного органическими вяжущими (далее – черного щебня), следует применять битумы нефтяные дорожные вязкие марок БНД 60/90, БНД 90/130 по ГОСТ 22245 или БД 90/130 по СТБ 1062, а также эмульсии битумные катионные марок ЭБК-С-65 или ЭБК-С-70 по СТБ 1245. 

Черный щебень следует приготавливать в смесителе принудительного перемешивания. Продолжительность перемешивания щебня с вяжущим в смесителях с циркуляционной схемой движения материалов – 20-40 с. В смесителях с противоточной схемой движения материалов время перемешивания должно быть увеличено в 1,5-2 раза.

9.6.3.2 Перемешивание щебня с эмульсией следует прекращать после полного введения в мешалку необходимого количества эмульсии. 

9.6.3.3 Температура черного щебня при выпуске из смесителя и укладке его в конструктивный слой должна соответствовать указанной в таблице 14. 

9.6.3.4 Покрытия и основания из горячего и холодного черного щебня на битумах следует устраивать при температуре воздуха не ниже 5 °С. 

Таблица 14
	Вид вяжущего 
и его пенетрация 
при 25 °С, мм-1
	Температура черного щебня, °С

	
	при выпуске из смесителя
	при укладке в конструктивный слой, не ниже

	
	без ПАВ
	с ПАВ
	без ПАВ
	с ПАВ

	Вязкий битум
60/90, 60/90, 90/130
	140-160
	120-140
	120
	100

	130/200, 200/300,
	110-130
	100-120
	80
	80

	Жидкий битум
130/200
	90-110
	80-100
	70
	70

	70/130
	80-110
	80-110
	Весной 5,
осенью 10
	-

	Эмульсии катионные битумные
	Без нагрева
	Весной 5, осенью 10


9.6.3.5 Свежеприготовленный черный щебень и смеси, обработанные катионной эмульсией, следует укладывать при температуре воздуха не ниже 5 °С. Черный щебень и смеси из штабеля следует укладывать при температуре воздуха не ниже минус 5 °С. 

9.6.3.6 Работы по устройству покрытий и оснований из черного щебня следует производить в следующем порядке: распределение основной фракции щебня 20-40 мм слоем на 25-30 % более проектной толщины; уплотнение катком массой 6-8 т (4-6 проходов по одному следу); распределение расклинивающей фракции 10-20 мм; уплотнение катком массой 10-13 т (3-4 прохода по одному следу); распределение второй расклинивающей фракции 5-10 мм; уплотнение катком массой 10-13 т (3-4 прохода по одному следу). Разрешается при устройстве основания использовать для основного слоя фракцию щебня 40-70 мм и для расклинивания соответственно – 20-40 и 10-20 мм. 

9.6.3.7 Если для приготовления черного щебня применяют смесь фракций 5-40 или 5-20 мм, то конструктивный слой устраивают за один прием из этой смеси без расклинивания. 

9.6.3.8 Перед укладкой черного щебня и смесей поверхность нижележащего слоя, на которую их укладывают, должна быть обработана вяжущим (разжиженный битум, эмульсия) из расчета 0,5-0,8 л/м2. 

9.6.3.9 Холодный черный щебень и смеси следует хранить в штабелях высотой не более 2 м. Свежеприготовленный материал следует перелопачивать ковшом экскаватора или погрузчика до его охлаждения. Срок хранения черного щебня на битумах класса СГ не должен превышать 4 месяца, на битумах класса МГ и эмульсиях – 8 месяцев. Срок хранения смесей на эмульсиях не должен превышать 4 месяца.
9.6.4 Устройство оснований и покрытий по способу пропитки
9.6.4.1 Покрытия и основания из щебня, обработанного по способу пропитки битумом или эмульсиями, следует устраивать в сухую погоду при температуре воздуха не ниже 5 °С. При использовании эмульсий при температуре воздуха ниже 10 °С их следует применять в теплом виде (с температурой 40-50 °С). 

9.6.4.2 Покрытие по способу пропитки следует устраивать из щебня изверженных пород марки не ниже 800 или осадочных и метаморфических – марки не ниже 600. Щебень, используемый для устройства оснований, должен иметь марку не ниже 600. 

9.6.4.3 При устройстве конструктивного слоя по способу пропитки следует применять щебень четырех фракций размером 20-40 (или 25-40), 10-20 (или 15-25), 5-10 (или 3-15) мм. 

При толщине слоя покрытия менее 8 см применяют только три последние фракции. Последнюю, наиболее мелкую фракцию, предназначенную для создания защитного слоя, при устройстве оснований применять не следует.

9.6.4.4 Объем щебня основной (первой) фракции размером 40-70 или 20 (25)-40 мм следует определять с учетом коэффициента 0,9 к проектной толщине слоя основания или покрытия и увеличения этого объема в 1,25 раза на уплотнение. Объем каждой последующей фракции щебня следует принимать равным 0,9-1,1 м3 на 100 м2 основания или покрытия. Расход вяжущего следует принимать равным 1,0-1,1 л/м2 на каждый сантиметр толщины слоя и дополнительно 1,5-2,0 л/м2 для покрытия. При использовании эмульсии ее концентрация должна быть 50-55 % при применении известнякового щебня и 55-60 % при применении гранитного щебня, а расход соответственно увеличен. 

9.6.4.5 Работы по устройству покрытий и оснований способом пропитки битумом следует производить в следующем порядке: распределение основной фракции щебня; уплотнение катком массой 6-8 т (5-7 проходов по одному следу); розлив 50 % вяжущего от общего расхода; распределение расклинивающей фракции щебня; уплотнение катком массой 10-13 т (2-4 прохода по одному следу); розлив 30 % вяжущего от общего расхода; распределение второй расклинивающей фракции щебня; уплотнение катком массой 10-13 т (3-4 прохода по одному следу); розлив 20 % вяжущего; распределение замыкающей фракции щебня; уплотнение катком массой 10-13 т (3-4 прохода по одному следу). 

При использовании в качестве вяжущего эмульсий первый розлив вяжущего (70 % эмульсии от общего расхода) допускается делать после распределения первой расклинивающей фракции и ее уплотнения. Остальные 30 % эмульсии разливают после уплотнения второй расклинивающей фракции.

9.6.4.6 При температуре до 20 °С щебень основной фракции следует уплотнять, как правило, без увлажнения. При температуре воздуха выше 20 °С щебень следует поливать водой в количестве 8-10 л/м2. В этом случае разливать битум следует только после просыхания щебня, а эмульсию следует разливать по влажному щебню. 

9.6.4.7 Все работы по россыпи расклинивающих фракций и их уплотнению следует производить после розлива вяжущего до его остывания. 

При использовании вяжущего в виде битумных эмульсий устраивать защитный слой на покрытии с использованием последней, наиболее мелкой фракции щебня, а также устраивать покрытие по подготовленному основанию следует через 10-15 сут. при пропитке анионными эмульсиями и через 3-5 сут – при пропитке катионными эмульсиями.

9.6.4.8 Движение построечного транспорта разрешается только после окончания укатки последней, наиболее мелкой фракции щебня. В течение 10 дней движение следует регулировать по всей ширине покрытия с ограничением его скорости до 40 км/ч. 

При использовании эмульсий движение следует открывать через 1-3 сут. после распределения и уплотнения предпоследней расклинивающей фракции щебня при устройстве покрытия и последней фракции щебня при устройстве основания.

9.6.5 Устройство оснований и покрытий из щебеночных, гравийных и песчаных смесей, обработанных органическими вяжущими материалами смешением на дороге
9.6.5.1 Основания и покрытия из щебеночных, гравийных и песчаных смесей, обработанных органическими вяжущими материалами смешением на дороге, следует устраивать при температуре воздуха не ниже 15 °С и заканчивать за 15-20 суток до начала периода дождей или устойчивой температуры воздуха ниже 10 °С. 

9.6.5.2 Битумом следует обрабатывать каменные материалы влажностью не более 4 %. При большей влажности смесь должна быть просушена путем перемешивания автогрейдером. 

Влажность щебеночных и гравийных смесей, обрабатываемых эмульсией в сухую и ветреную погоду и при температуре воздуха выше 15 °С, должна быть не менее 5 %, а песчано-щебеночных и песчано-гравийных смесей – на 1-2 % выше оптимальной.
9.6.5.3 Для обработки минеральных материалов смешением на дороге следует, как правило, применять битумы марок СГ 40/70, МГ 40/70, СГ 70/130, МГ 70/130 по ГОСТ 22245, а также катионные битумные эмульсии марок ЭБК-М-55, ЭБК-М-60 по СТБ 1245. 

9.6.5.4 Число проходов автогрейдера при перемешивании следует назначать в зависимости от объема смешиваемых материалов и температуры воздуха.

9.6.5.5 Готовую смесь следует распределять по всей ширине проезжей части. Смесь следует уплотнять катками массой 6-8 т ориентировочно 3-5 проходами по одному следу.
Движение построечного транспорта разрешается открывать сразу после окончания уплотнения. При этом его следует регулировать по всей ширине проезжей части и ограничивать скорость до 40 км/ч. Коэффициент уплотнения должен быть не менее 0,96 через 30 суток после устройства покрытия или основания.
9.6.5.6 Устраивать покрытие или защитный слой на основаниях из смесей, приготовленных способом смешения на дороге, следует только после окончания формирования основания. 

9.6.6 Контроль качества работ
9.6.6.1 При приготовлении эмульсий следует контролировать: 

· температуру битума и водного раствора эмульгатора – постоянно;
· качество эмульсии по СТБ 1245 – не реже одного раза в смену.
9.6.6.2 При устройстве оснований и покрытий из черного щебня и смесей, обработанных битумными эмульсиями в смесителе, следует контролировать: 

· температуру черного щебня – в каждом автомобиле-самосвале;

· визуально однородность смеси и качество уплотнения в соответствии с требованиями 9.6.5.5 – постоянно; 
· качество смеси по показателям трех проб на 1 км.

9.6.6.3 При устройстве оснований и покрытий способом пропитки следует контролировать: 

· температуру вяжущего материала – при каждом розливе;
· визуально равномерность распределения материалов и качество уплотнения в соответствии с требованиями 9.6.5.5 – постоянно.
9.6.6.4 При устройстве оснований и покрытий способом смешения на дороге следует контролировать: 

· температуру вяжущего материала – при каждом розливе;

· влажность минеральных материалов по ГОСТ 5180 – не реже одного раза в смену (и при выпадении осадков);
· визуально однородность смеси и качество уплотнения в соответствии с требованиями 9.6.5.5 – постоянно;
· качество смеси – по показателям двух проб на 1 км по СТБ 1115;
· плотность материала в покрытии по трем вырубкам (кернам) на 1 км по СТБ 1115.

9.7 Асфальтобетонные основания и покрытия
9.7.1  Общие положения
9.7.1.1 Асфальтобетонные смеси следует проектировать в зависимости от вида, типа и назначения асфальтобетона в соответствии с требованиями СТБ 1033. 

9.7.1.2 Для повышения качества асфальтобетонов следует применять методы физико-химической активации минеральных материалов, поверхностно-активные вещества (ПАВ) или полимеры. 

9.7.2 Приготовление асфальтобетонных смесей
9.7.2.1 Асфальтобетонные смеси следует приготавливать в асфальтосмесительных установках, оборудованных смесителями принудительного перемешивания периодического или непрерывного действия. 

9.7.2.2 Битум, нагретый до рабочей температуры, следует использовать в течение 5 ч. При необходимости более длительного хранения температуру вязкого битума необходимо снизить до 80 °С, жидкого – до 60 °С и хранить не более 12 ч. 

9.7.2.3 Битум с добавлением ПАВ, полимеров, разжижителей (пластификаторов) или структурообразующих компонентов следует перемешивать до получения однородной смеси в отдельной емкости, оборудованной паро-, электро- или маслоподогревом, насосной установкой и лопастной мешалкой. Готовое вяжущее перекачивают в расходную емкость и нагревают до рабочей температуры.
9.7.2.4 Температура битума, поступающего в смеситель, щебня, песка, отсевов дробления при выходе из сушильного барабана и асфальтобетонной смеси при выпуске из смесителя в зависимости от марки применяемого битума должна соответствовать указанной в таблице 15. Минеральный порошок для приготовления асфальтобетонных смесей разрешается вводить в смеситель без подогрева. 

9.7.2.5 При применении активированных минеральных порошков или ПАВ температура битума, щебня, гравия, песка, отсева дробления и готовой асфальтобетонной смеси должна быть снижена по сравнению с указанной в таблице 15: 

· на 20 °С при применении битумов марок БНД 60/90, БНД 90/130, БН 60/90, БН 90/130;

· на 10 °С при применении битумов марок БНД 130/200, БНД 200/300, БН 130/200, БН 200/300.

Таблица 15
	Вид 
смеси
	Вид вяжущего 
и его пенетрация 
при 25 °С, мм-1
	Температура, °C

	
	
	битума, поступающего в смеситель
	щебня (гравия), песка, отсевов дробления при выходе из сушильного барабана
	смеси при выпуске из смесителя

	Горячая
	Вязкий битум
60/90, 90/130
	130-150
	165-185
	140-160

	Теплая
	Вязкий битум
130/200, 200/300
	110-130
	145-165
	120-140

	
	Жидкий битум
130/200
	80-110
	115-140
	90-115

	Холодная
	Жидкий битум
70/130
	80-90
	115-125
	80-100

	Примечание – Температура щебеночно-мастичных смесей при выпуске из смесителя – (160-180) °C. 


9.7.2.6 В процессе приготовления смесей в смеситель периодического действия, как правило, сначала следует вводить взвешенные по фракциям минеральные материалы и перемешивать их между собой, а затем – битум. 

9.7.2.7 Погрешность дозирования компонентов асфальтобетонной смеси должна соответствовать требованиям СТБ 1033. 

9.7.2.8 Продолжительность перемешивания горячих, теплых и холодных асфальтобетонных смесей устанавливают в соответствии с техническими данными асфальтосмесительной установки. 

9.7.2.9 Асфальтобетонную смесь после окончания перемешивания следует выгрузить из смесителя в накопительный бункер или транспортные средства. 

9.7.2.10 Вместимость накопительного бункера должна составлять не менее объема часовой производительности смесительной установки. Время нахождения в бункере смесей для нижнего слоя и типа А, ЩМСц для верхнего слоя должно быть не более 1,5 ч. Смеси других типов должны находиться в бункере не более 0,5 ч. 

Для смесей с применением ПАВ и активированных порошков время нахождения в бункере может быть увеличено соответственно до 2 и 1 ч.

9.7.2.11 Продолжительность транспортирования асфальтобетонных смесей должна устанавливаться из условия обеспечения температуры при их укладке, указанной в таблице 15. 
9.7.2.12 Допускается укладка холодных асфальтобетонных смесей непосредственно после приготовления, то есть в горячем виде. 

9.7.2.13 Холодные асфальтобетонные смеси до укладки могут храниться летом на открытых площадках, а в осенне-зимний период – в закрытых складах или под навесом в течение 4 месяцев при применении битумов класса СГ и 8 месяцев – классов МГ и МГО. 
При хранении холодных асфальтобетонных смесей высота штабеля должна составлять не более 2 м. Свежеприготовленную смесь следует перелопачивать ковшом экскаватора или погрузчика до ее остывания.

9.7.3 Укладка асфальтобетонных смесей
9.7.3.1 Покрытия и основания из асфальтобетонных смесей следует устраивать в сухую погоду. Укладку горячих и холодных смесей следует производить весной и летом при температуре окружающего воздуха не ниже 5 °С, осенью – не ниже 10 °С; теплых смесей – при температуре не ниже минус 10 °С. 

Допускается производить работы с использованием горячих асфальтобетонных смесей при температуре воздуха не ниже 0 °С при соблюдении следующих требований:

· толщина устраиваемого слоя должна быть не менее 4 см; необходимо применять асфальтобетонные смеси с ПАВ или активированными минеральными порошками;

· устраивается, как правило, только нижний слой двухслойного асфальтобетонного покрытия; в случае если зимой или весной по этому слою будут передвигаться транспортные средства, его следует устраивать из плотных асфальтобетонных смесей;

· верхний слой устраивается только на свежеуложенном нижнем слое до его остывания (с сохранением температуры нижнего слоя не менее 20 °С).

Укладку холодных асфальтобетонных смесей следует заканчивать ориентировочно за 15 дней до начала периода осенних дождей, за исключением смесей с активированными минеральными материалами.

9.7.3.2 Перед укладкой смеси (за 1-6 ч) необходимо произвести обработку очищенной от пыли и грязи поверхности верхнего слоя асфальтобетонного основания и нижнего слоя асфальтобетонного покрытия битумной эмульсией, жидким или вязким битумом, нагретыми, соответственно, до температуры от 20 до 40 °С, от 100 до 120 °С и от 140 до 160 °C. 
Норму расхода материалов, л/м2, следует устанавливать:
· при обработке битумом основания – равной 0,5-0,8, нижнего слоя асфальтобетонного покрытия и существующего покрытия – 0,2-0,3; 

· при обработке 60 %-ной битумной эмульсией основания – 0,6-0,9, нижнего слоя асфальтобетонного покрытия и существующего покрытия – 0,3-0,4. 
Обработку нижнего слоя вяжущим можно не производить в случае, если интервал времени между устройством верхнего и нижнего слоев составляет не более 2 суток и отсутствовало движение построечного транспорта.

9.7.3.3 Укладку асфальтобетонных смесей следует осуществлять асфальтоукладчиком и, как правило, на всю ширину покрытия. 

В исключительных случаях допускается укладка смесей в нижний слой покрытия и в основание автогрейдером. При этом вдоль краев слоя следует устанавливать упорные брусья.

В местах, недоступных для асфальтоукладчика, допускается ручная укладка.

9.7.3.4 При укладке горячих, теплых и холодных (в горячем состоянии) асфальтобетонных смесей асфальтоукладчиками толщина укладываемого слоя должна быть на 10-15 % больше проектной, а при укладке автогрейдером или ручной укладке – на 25-30 %.
При укладке холодной асфальтобетонной смеси из штабеля асфальтоукладчиком (с выключенными уплотняющими рабочими органами) и при укладке автогрейдером или вручную толщина слоя должна быть на 60-70 % выше проектной.

9.7.3.5 При укладке конструктивных слоев толщиной более 10 см следует, как правило, применять асфальтоукладчики с активными уплотняющими органами. Режим работы уплотняющих машин, их состав, длину захватки уточняют (при необходимости) на основании результатов пробной укатки на опытной захватке.

9.7.3.6 При использовании асфальтоукладчиков с трамбующим брусом и пассивной выглаживающей плитой, а также при использовании асфальтоукладчиков с трамбующим брусом и виброплитой при укладке смесей для щебеночно-мастичного и плотного асфальтобетонов типов А и Б и из пористого и высокопористого асфальтобетонов с содержанием щебня более 40 % скорость укладки, как правило, должна составлять 2-3 м/мин. 

При укладке смесей для плотного асфальтобетона типов В, Г и Д, а также для пористого и высокопористого асфальтобетонов с содержанием щебня менее 40 % и высокопористого песчаного скорость укладки может быть увеличена до 4-5 м/мин. 
Режимы работы уплотняющих рабочих органов должны быть следующими: частота оборотов валов трамбующего бруса 1000-1400 об/мин; вала вибратора плиты – 2500-3000 об/мин.

При укладке смесей для щебеночно-мастичного асфальтобетона уплотнение смеси осуществляют в три этапа:

· предварительное уплотнение гладковальцовым катком массой 5-8 т за 5-6 проходов по одному следу;

· укатка вибрационными катками массой не менее 10 т за 8-10 проходов по одному следу;

· укатка гладковальцовым катком массой не менее 10 т за 5-8 проходов по одному следу.

9.7.3.7 Температура асфальтобетонных смесей при укладке в конструктивные слои дорожной одежды должна соответствовать требованиям СТБ 1033. 

Уплотнение смесей следует начинать непосредственно после их укладки, соблюдая при этом температурный режим, указанный в таблице 16.

9.7.3.8 При использовании асфальтоукладчиков с трамбующим брусом и пассивной выглаживающей плитой (типа ДС-126А, ДС-143), как правило, следует уплотнять: 

· смеси для плотного асфальтобетона типов А и Б, а также для пористого и высокопористого асфальтобетонов с содержанием щебня более 40 % сначала катком на пневматических шинах массой 16 т (6-10 проходов) или гладковальцовым катком массой 10-13 т (8-10 проходов), или вибрационным катком массой 6-8 т (5-7 проходов) и окончательно – гладковальцовым катком массой 11-18 т (6-8 проходов); 

· смеси для плотного асфальтобетона типов В, Г и Д, а также для пористого и высокопористого асфальтобетонов с содержанием щебня менее 40 % и высокопористого песчаного сначала гладковальцовым катком массой 6-8 т или вибрационным катком массой 6-8 т с выключенным вибратором (2-3 прохода), затем катком на пневматических шинах массой 16 т (6-10 проходов) или гладковальцовым катком массой 10-13 т (8-10 проходов), или вибрационным катком массой 6-8 т с включенным вибратором (3-4 прохода) и окончательно – гладковальцовым катком массой 11-18 т (4-8 проходов).

Скорость катков в начале укатки должна быть не более 1,5-2 км/ч; после 5-6 проходов скорость может быть увеличена до 3-5 км/ч – для гладковальцовых катков, 3 км/ч – для вибрационных катков и 5-8 км/ч – для катков на пневматических шинах.

Таблица 16
	Вид
смеси
	Вид вяжущего и его пенетрация при 25 °С, мм-1
	Температура смеси в начале уплотнения, °C, для

	
	
	щебеночно-мастичного и плотного асфальтобетона типов А и Б, пористого и высокопористого асфальтобетонов с содержанием щебня (гравия) более 40% массы
	плотного асфальтобетона типов В, Г и Д, пористого и высокопористого асфальтобетонов с содержанием щебня (гравия) менее 40% массы и высокопористого песчаного

	Горячая
	Вязкий битум
60/90, 90/130
	120-160
	100-130

	Теплая
	Вязкий битум
130/200, 200/300
	100-140
	80-110

	
	Жидкий битум
130/200
	70-100

	Холодная
	Жидкий битум
70/130
	Не ниже 5

	Примечание – Температура смеси в начале уплотнения для щебеночно-мастичного асфальтобетона и асфальтобетона на полимерно-битумном вяжущем должна быть не менее 150 °С


9.7.3.9 При использовании асфальтоукладчиков с трамбующим брусом и виброплитой (типа ДС-155) следует уплотнять: 

· смеси для плотного асфальтобетона типов А и Б, а также для пористого и высокопористого асфальтобетонов с содержанием щебня свыше 40 % сначала гладковальцовым катком массой 10-13 т, катком на пневматических шинах массой 16 т или вибрационным катком массой 6-8 т (4 - 6 проходов), а затем – гладковальцовым катком массой 11-18 т (4 - 6 проходов) ;
· смеси для плотного асфальтобетона типов В, Г и Д, а также для высокопористого песчаного, пористого и высокопористого с содержанием щебня менее 40 % - сначала гладковальцовым катком массой 6-8 т или вибрационным катком массой 6-8 т с выключенным вибратором (2-3 прохода), а затем – гладковальцовым катком массой 10-13 т (6-8 проходов), катком на пневматических шинах массой 16 т или вибрационным катком массой 6-8 т с включенным вибратором (4-6 проходов) и окончательно – гладковальцовым катком массой 11-18 т (4 прохода).

Скорость катков в начале укатки не должна превышать: для гладковальцовых – 5 км/ч, вибрационных – 3 км/ч, на пневматических шинах – 10 км/ч.

При первом проходе гладковальцовых катков ведущие вальцы должны быть впереди.

9.7.3.10 Холодные асфальтобетонные смеси предварительно следует уплотнять катком на пневматических шинах (6-8 проходов) или гладковальцовым массой 6-8 т (4-6 проходов), а окончательное уплотнение достигается от движения транспортных средств, которое следует регулировать по всей ширине проезжей части, ограничивая скорость движения до 40 км/ч. Предварительное уплотнение холодных асфальтобетонных смесей с активированными минеральными материалами допускается также производить катками массой 10-13 т, однако при появлении трещин укатку следует прекратить. 

9.7.3.11 При укладке асфальтобетонных смесей толщиной 10-18 см уплотнение следует выполнять сначала самоходным катком на пневматических шинах (6-8 проходов), затем гладковальцовым массой 11-18 т (4-6 проходов) . 

Рабочая скорость движения катков при уплотнении слоев повышенной толщины при первых 2-3 проходах не должна превышать 2-3 км/ч, при последующих 12-15 км/ч. Давление воздуха в шинах катка в начале укатки должно быть не более 0,3 МПа, в конце – 0,8 МПа.

9.7.3.12 Уплотнение асфальтобетонных смесей, содержащих полимеры, следует начинать только гладковальцовыми катками массой 6 - 8 или 10 - 13 т. 

9.7.3.13 При укладке смеси сопряженными полосами следует применять два (и более) укладчика. 

При использовании одного укладчика перед укладкой сопрягаемой полосы следует:

· производить разогрев кромки ранее уложенной полосы с помощью инфракрасных излучателей, а при их отсутствии – путем укладки на нее горячей смеси шириной от 10 до 20 см. После разогрева кромки смесь следует сдвинуть на устраиваемую полосу до ее уплотнения;

· обработать кромку ранее уложенной полосы битумом с расходом от 0,3 до 0,4 кг/м2 или использовать битумную ленту, укладываемую на кромку ранее уложенной полосы;
9.7.3.14 При укладке асфальтобетонных смесей сопряженными полосами в процессе уплотнения первой полосы вальцы катка не должны приближаться более чем на 10 см к кромке сопряжения. 

Уплотнение следующей полосы необходимо начинать по продольному сопряжению. Сопряжение полос должно быть ровным и плотным.

9.7.3.15 Поперечные сопряжения полос, устраиваемых из асфальтобетонных смесей, должны быть перпендикулярны оси дороги. 

В конце рабочей смены край уплотненной полосы следует обрубать вертикально по шнуру и при возобновлении работ разогревать в соответствии с требованиями 9.7.3.13 либо обработать битумом или битумной эмульсией. При укладке упорной доски в конце укатываемой полосы край обрубать не следует.
9.7.3.16 Обнаруженные на покрытии или основании после окончания укатки участки с дефектами (раковины, участки с избыточным или недостаточным содержанием битума и пр.) должны быть отремонтированы с заменой дефектных мест покрытия. 

9.7.3.17 Перед устройством асфальтобетонного слоя по существующему покрытию в процессе реконструкции или ремонта необходимо в соответствии с проектной документацией устранить дефекты (трещины и выбоины) старого покрытия, обработать его поверхность в соответствии с требованиями 9.7.3.2 настоящего раздела. При наличии на старом покрытии колеи глубиной более 1 см его следует предварительно выровнять смесью и уплотнить или выровнять фрезерованием. 

9.7.3.18 В процессе работ по строительству асфальтобетонных покрытий следует вести журналы лабораторного контроля качества исходных материалов и готовых асфальтобетонных смесей, температуры битума, температуры смеси на месте приготовления и укладки и журнал укладки и уплотнения смеси по сменам.
Физико-механические показатели асфальтобетонных смесей и асфальтобетона должны соответствовать СТБ 1033.
9.7.4 Контроль качества работ
9.7.4.1 При приготовлении асфальтобетонной смеси следует контролировать: 

· температуру битума и минеральных материалов – постоянно;

· температуру готовой асфальтобетонной смеси по СТБ 1033;
· качество смеси по СТБ 1033, СТБ 1115, СТБ П 1536; битума по ГОСТ 11501, ГОСТ 11506 и ГОСТ 11503 – не реже одного раза в смену;

· щебень и песок по показателям: зерновой состав, содержание пылевидных, глинистых частиц и глины в комках, для щебня дополнительно определяется содержание зёрен пластинчатой (лещадной) и игловатой формы; для минерального порошка зерновой состав и влажность – не реже одного раза в 10 смен.
Работу дозаторов минеральных материалов, битума и добавок следует контролировать в установленном порядке.

9.7.4.2 В процессе строительства покрытия и основания дополнительно к 4.14 следует контролировать: 

· температуру горячей и теплой асфальтобетонной смеси; 

· качество продольных и поперечных сопряжений укладываемых полос – постоянно;

· качество асфальтобетона по показателям кернов (вырубок) – в трех местах на 7500 м2 покрытия по СТБ 1033 и СТБ 1115, а также прочность сцепления слоев покрытия. Вырубки или керны следует отбирать в слоях из горячих и теплых асфальтобетонов через 1-3 суток после их уплотнения, а из холодных – через 15-30 суток на расстоянии не менее 1 м от края покрытия;
· ровность в продольном направлении и поперечные уклоны – на 10-15 % от длины участка дороги захватками длиной по 300-400 м, которые выбирают при визуальном осмотре.

На каждой захватке через равные расстояния следует выполнять 80-100 измерений просветов под трехметровой рейкой; 80-100 измерений поперечных уклонов рейкой с уровнем. Значения показателей ровности должны соответствовать разделу 11.
9.7.4.3 Коэффициенты уплотнения конструктивных слоев дорожной одежды должны быть не ниже: 

· 0,99 – для плотного асфальтобетона из горячих и теплых смесей типов А и Б;

· 0,98 – для плотного асфальтобетона из горячих и теплых смесей типов В, Г и Д, пористого и высокопористого асфальтобетона;

· 0,96 – для асфальтобетона из холодных смесей.

Степень уплотнения конструктивных слоев дорожной одежды из щебеночно-мастичного асфальтобетона определяют по величине водонасыщения и остаточной пористости уложенного слоя в соответствии с требованиями СТБ 1033.
9.8 Цементобетонные основания и покрытия
9.8.1 Монолитные цементобетонные покрытия и основания
9.8.1.1 При строительстве цементобетонных монолитных покрытий и оснований следует руководствоваться требованиями Пособия П1-98 к СНиП 3.06.03 и настоящего технического кодекса. 

Устройство цементобетонных монолитных покрытий и оснований выполняют, как правило, с применением бетоноукладчиков со скользящей опалубкой. Для устройства оснований и покрытий из сверхжестких бетонных смесей допускается применение асфальтоукладчиков, оборудованных трамбующим вибробрусом.

Бетоноукладчики со скользящей опалубкой применяют преимущественно для устройства однослойных покрытий (оснований) без швов расширения и без армирования поперечных швов сжатия. 
9.8.1.2 Бетонная смесь, предназначенная для укладки в покрытие (основание), должна отвечать требованиям ГОСТ 26631 и настоящего технического кодекса. 

При проектировании состава бетонной смеси показатели удобоукладываемости на месте укладки необходимо устанавливать по таблице 17.
Наибольшая крупность заполнителя в бетоне не должна превышать: 40 мм – для однослойных покрытий; 70 мм – для оснований.
Таблица 17 – Удобоукладываемость бетонных смесей
	Машины и обрудование для уплотнения бетонной смеси в покрытии (основании)
	Удобоукладываемость по СТБ 1545

	
	подвижность, см,
не более
	жесткость, с,
не менее

	Бетоноукладчик со скользящей опалубкой при скорости движения, м/мин: 
	
	

	– до 2
	2
	–

	– от 2,0 до 2,5
	3
	–

	– от 2,5 до 3,0
	4
	–

	Вибратор и виброрейки
	9
	–

	Вибрационный каток и другое аналогичное оборудование
	–
	90


9.8.1.3 Бетонную смесь готовят в бетоносмесителях с принудительным перемешиванием как циклического, так и непрерывного действия. При использовании бетоносмесителей циклического действия продолжительность перемешивания бетонной смеси должна быть не меньше 60 с и уточняться опытным путем. 

Допускается применение смесителей с гравитационным (свободным) перемешиванием.

9.8.1.4 Бетонирование покрытия с одной и двумя полосами движения следует выполнять на полную его ширину. 
При строительстве дорог с двумя и более полосами движения в условиях, где не может быть остановлено движение транспортных средств, допускается бетонирование покрытия или основания на половину ширины проезжей части.
9.8.1.5 При максимальной дневной температуре покрытия выше 30 °С или перепаде температуры воздуха за сутки более 12 °С и относительной влажности воздуха меньше 50 % бетонирование покрытия и основания необходимо выполнять в вечерние и ночные часы. 

9.8.1.6 При устройстве оснований из жестких бетонных смесей, которые уплотняются укатыванием, распределять и уплотнять бетонную смесь следует в один слой при проектной толщине до 20 см включительно, в два слоя – при толщине свыше 20 см. 

9.8.1.7 Распределять жесткую бетонную смесь необходимо профилировщиком или распределителем бетонной смеси. Допускается распределять смесь асфальтоукладчиком. 

9.8.1.8 Жесткую бетонную смесь необходимо доводить до плотности 0,98 расчетной с помощью вибрационных катков. Разрешается применение катков на пневматических шинах в комплекте с гладковальцовыми катками массой 6-8 т, а также машинами, которые оборудованы вибробрусом. 

9.8.1.9 Деформационные швы устраиваются в соответствии с проектной документацией и действующими ТНПА. 
9.8.2 Сборные цементобетонные покрытия
9.8.2.1 При строительстве сборных покрытий необходимо выполнять следующие работы: 

· грунтовку граней плит;

· планировку верхнего слоя основания или устройство выравнивающего слоя по основанию;

· укладку или перекладку плит;

· прикатывание плит;

· сваривание стыковых соединений и заполнение швов.

9.8.2.2 Строительство сборных покрытий необходимо проводить в одну стадию. 

В зависимости от состояния земляного полотна, основания, сроков открытия движения автомобилей, а также при необходимости срочного проезда автотранспорта в соответствии с проектом допускается двухстадийное строительство.

При двухстадийном строительстве на первой стадии плиты укладываются на земляное полотно или основание без сваривания стыковых соединений и заполнения швов, а также без укрепления обочин и откосов. На второй стадии проводят перекладку плит в соответствии с 9.8.2.1 с заменой дефектных плит.

Плиты необходимо укладывать «от себя» самоходными кранами на спланированном шаблоном выравнивающем слое.
Окончательная посадка плит на основание производится укатыванием покрытия нагруженными автомобилями или катками на пневматических шинах до прекращения оседания плит.

После укатки плита (с ровной опорной поверхностью) должна иметь контакт с основанием (выравнивающим слоем) не менее чем на 95 % ее площади.

Сваривание соединений в стыках плит и заполнение швов герметизирующим материалом необходимо производить непосредственно после окончательной посадки плит на основание.

Заполнение швов цементным раствором и герметизирующим материалом на основе битума или мастиками холодного отверждения следует производить с использованием специального оборудования.

Монтаж сборного покрытия в зимних условиях необходимо производить по выравнивающему слою из сухого песка, мелкого шлака или других незамерзающих материалов, которые укладываются в основание. При укладке сборного покрытия на жесткое основание выравнивающий слой следует устраивать из сухой цементно-песчаной смеси.

Движение транспорта по сборному покрытию при одностадийном строительстве или окончании второй стадии при двухстадийном строительстве разрешается открывать только после сваривания стыковых соединений и после заполнения швов.

9.8.3 Контроль качества работ
9.8.3.1 При приготовлении цементобетонной смеси контролируют: 
· качество материалов, используемых для приготовления цементобетонной смеси;

· постоянное соблюдение технологических режимов приготовления бетонной смеси;

· показатель удобоукладываемости бетонной смеси и объем вовлеченного воздуха по СТБ 1545, концентрацию рабочих растворов химических добавок, прочность бетона путем испытания трех контрольных образцов-балочек, которые изготавливаются и хранятся в соответствии с ГОСТ 10180, влажность заполнителей по ГОСТ 8269.0, ГОСТ 8735 (проверяется также в случае выпадения осадков) – не реже одного раза в смену;

· при изменении качества смеси (удобоукладываемости, объема вовлеченного воздуха) – точность дозирования компонентов бетонной смеси методом контрольного взвешивания; качество песка, щебня или гравия в соответствии с ГОСТ 8269.0 и ГОСТ 8735;

· морозостойкость бетона в соответствии с ГОСТ 10060.0 и ГОСТ 10060.2 – один раз в квартал.
Контроль дозирования цемента, заполнителей, добавок и воды должен осуществляться в установленном порядке.
Оценку качества бетона следует производить в соответствии с ГОСТ 18105, ГОСТ 10180.

9.8.3.2 При строительстве покрытий и оснований из монолитного бетона следует контролировать: 

· соблюдение технологических режимов бетонирования и ухода за бетоном, устройство и герметизацию швов, правильность установки арматуры и прокладок швов, стойкость кромок боковых граней и сплошность поверхности покрытия – постоянно;
· правильность установки копирных струн – перед началом бетонирования;

· прочность бетона путем формовки с последующим испытанием трех контрольных образцов-балочек – не реже одного раза в смену и при изменении качества смеси на месте бетонирования

· удобоукладываемость и объем вовлеченного воздуха, а также качество работ по уходу за свежеуложенным бетоном с использованием пленкообразующих материалов на участках покрытия размером 20х20 см (сформированную на поверхности бетона пленку необходимо промыть водой, удалить остатки влаги, разлить 10 % -ный раствор соляной кислоты или 1% -ный раствор фенолфталеина, при этом вспенивание или приобретение малинового цвета допустимо не более чем в двух точках на 100 см2 поверхности пленки).

Плотность жесткой бетонной смеси, которая уплотняется методом укатки, следует контролировать по трем кернам на 9000 м 2 покрытия или методом «лунок».

9.8.3.3 При строительстве сборных цементобетонных покрытий, дополнительно к 4.14 контролируют: 

· целостность плит и стыковых элементов, качество сваривания стыков и заполнения швов, соблюдение технологии строительства – постоянно визуально;

· контакт плит с основанием (выравнивающим слоем) поднятием одной из 100 уложенных плит– не реже одного раза в смену;
· превышение граней смежных плит в продольных швах на трех поперечниках на 1 км, а в поперечных швах – в 10 стыках на 1 км.
9.8.3.4 При приемке законченного бетонного покрытия необходимо дополнительно к 4.14 проверить: 

· качество исходных материалов и их соответствие проекту, состав смеси, соблюдение технологического режима приготовления смеси (по данным лабораторной документации для участков принимаемого покрытия);

· состояние поверхности покрытия – наличие неровностей, раковин, наплывов, трещин, правильность устройства и герметизация швов;

· правильность установки копирных струн, арматуры и конструкций швов расширения и сжатия (по данным актов освидетельствования и промежуточной приемки скрытых работ и журналов технического контроля в процессе выполнения работ);

· качество бетона (данные лабораторных испытаний образцов, которые хранились в стандартных и в одинаковых условиях с построенным бетонным покрытием);
· толщину покрытия в зоне кромки на каждом пикете;

· ширину покрытия – один раз на пикете,

· продольный профиль – контрольным нивелированием не менее 10 % длины принимаемого участка;

· ровность в продольном направлении и поперечные уклоны – на 10-15 % длины участка дороги захватками длиной по 300-400 м, которые выбирают при визуальном осмотре;
· сцепление шины автомобиля с покрытием.
При необходимости для установления качества бетона, его структуры, прочности и толщины покрытия по назначению приемочной комиссии следует также высверливать не менее трех кернов на каждом километре покрытия, диаметром 120 мм, на расстоянии в поперечном сечении: 0,5 м от внешнего края и 0,5 м от продольной оси.
На каждой захватке через равные расстояния следует выполнять 100-130 измерений просветов под трехметровой рейкой; 80-100 измерений поперечных уклонов рейкой с уровнем.

9.8.3.5 Все дефекты, которые были зафиксированы при приемке, а также отклонения от проекта, их количество и значения должны быть занесены в акт с заключением о качестве работ. 
9.9 Слои износа и защитные слои дорожных одежд
9.9.1 Общие положения
9.9.1.1 Слои износа и защитные слои дорожных одежд устраивают с целью повышения шероховатости поверхности покрытия и его водонепроницаемости, а также для предупреждения разрушения и восстановления верхнего слоя покрытия: 

· шероховатые слои на новых асфальтобетонных покрытиях из асфальтобетона типов В и Д, а также на покрытиях эксплуатируемых дорог для обеспечения необходимого коэффициента сцепления колеса автомобиля с поверхностью покрытия;

· слои износа на асфальтобетонных и других черных покрытиях предусматриваются для увеличения срока службы покрытий, обеспечения их ровности и улучшения условий движения;

· защитные слои, предусматриваются на конструктивных слоях дорожных одежд из цементобетона (в первый год эксплуатации), из черного щебня, эмульсионно-минеральных смесей при осуществлении строительства в несколько стадий.
9.9.1.2 В зависимости от вида верхнего слоя покрытия и его состояния слои износа и защитные слои устраивают способом поверхностной обработки или с использованием асфальтобетонных и других смесей. 

На дорогах IV и V категорий допускается устраивать слои износа из смесей мелкозернистых местных каменных материалов, обработанных органическими вяжущими.

9.9.1.3 Работы по устройству поверхностной обработки покрытий следует выполнять в сухую погоду при среднесуточной температуре воздуха не ниже 10 °С при использовании в качестве вяжущего битумных эмульсий и не ниже 15 °С – при использовании битумов. Календарные сроки устройства поверхностной обработки для условий Республики Беларусь – с мая по июль месяц включительно; сроки ремонта ранее устроенной поверхностной обработки – с мая по август. Допускается продление сроков для Брестской и Гомельской областей, но не более чем на 15 календарных дней. 

9.9.2 Устройство поверхностной обработки с использованием фракционированного щебня
9.9.2.1 При устройстве и ремонте поверхностной обработки следует руководствоваться требованиями [6] и настоящего технического кодекса. 

9.9.2.2 Для устройства поверхностной обработки применяют следующие материалы: 

· щебень фракционированный марки не ниже 1000 из трудношлифуемых изверженных и метаморфических горных пород следующих фракций, мм (по ситам с круглыми отверстиями): от 2,5 до 5; св. 5 до 7,5; св. 5 до 10; св. 7,5 до 12,5; св. 10 до 15; св. 12,5 до 17,5; св. 15 до 20 по ГОСТ 8267 или СТБ 1311; 

· битумы нефтяные дорожные вязкие марок БНД 90/130 по ГОСТ 22245 или БД 90/130 по СТБ 1062;

· эмульсии битумные катионные марок ЭБК-Б-65 или ЭБК-Б-70 по СТБ 1245;

· эмульсии битумные модифицированные марок ЭБКМ-Б-65 или ЭБКМ-Б-70 по СТБ 1245;

· битумы модифицированные марок БМП 100/150 или БМП 150/200 по СТБ 1220;

· целевые добавки (адгезионные, модифицирующие, пластифицирующие) согласно ТНПА на них.

Для устройства и ремонта поверхностной обработки следует применять щебень первой или второй группы по ГОСТ 8267, либо щебень кубовидный по СТБ 1311. Для первого слоя двойной поверхностной обработки на автомобильных дорогах II категории и ниже, а также при устройстве и ремонте одиночной поверхностной обработки на автомобильных дорогах IV категории и ниже допускается использование щебня третьей группы по ГОСТ 8267.

Органические вяжущие материалы должны обеспечивать требуемую адгезию (не менее 75 % по [6]) к щебню. При неудовлетворительной адгезии вяжущего к щебню следует использовать ПАВ.

9.9.2.3 Нормы расхода материалов для устройства поверхностной обработки устанавливают в зависимости от конструкции поверхностной обработки и размера используемого щебня в соответствии с таблицей 18. 
9.9.2.4 На автомобильных дорогах с интенсивностью движения более 5 тыс.авт./сут., а также на участках дорог с затрудненными и опасными условиями движения следует, как правило, использовать модифицированные вяжущие. 

Таблица 18
	Фракция щебня, мм
	Расход щебня, кг/м2 (количество щебенок                 на 0,01 м2)
	Расход битума, л/м2,                           при использовании щебня
	Расход               битумной эмульсии             ЭБК-Б-65, л/м2

	
	
	обработанного вяжущим
	не обработанного вяжущим
	

	Одиночная поверхностная обработка

	От 2,5 до 5 
(для ремонта) 
	8,0 
(не нормируется)
	0,60
	0,75
	1,10

	Св. 5 до 7,5
	10,0 (210-310)
	0,65
	0,80
	1,20

	Св. 5 до 10
	11,5 (140-220)
	0,70
	0,85
	1,40

	Св. 7,5 до 12,5
	13,5 (80-120)
	0,75
	0,90
	1,50

	Св. 10 до 15
	16,0 (50-80)
	0,80
	0,95
	1,60

	Св. 12,5 до 17,5
	17,5 (35-55)
	0,85
	1,00
	1,80

	Св. 15 до 20
	20,0 (25-40)
	0,95
	1,10
	Не применяется

	Двойная поверхностная обработка

	Св. 10 до 15 
(первая россыпь)
	14,0
	(120-200)
	0,80
	0,95
	1,00

	Св. 5 до 7,5 
(вторая россыпь)
	9,0
	
	0,70
	0,85
	1,30

	Св. 12,5 до 17,5
(первая россыпь)
	15,0
	
	0,85
	1,00
	1,10

	Св. 5 до 7,5
(вторая россыпь)
	9,0
	
	0,70
	0,85
	1,30

	Св. 12,5 до 17,5
(первая россыпь)
	15,0
	(80-120)
	0,90
	1,05
	1,10

	Св. 5 до 10
(вторая россыпь)
	11,0
	
	0,75
	0,90
	1,40

	Св. 15 до 20
(первая россыпь)
	16,5
	(80-120)
	0,90
	1,05
	Не применяется

	Св. 5 до 10
(вторая россыпь)
	11,0
	
	0,75
	0,90
	

	Св. 15 до 20
(первая россыпь)
	16,5
	(50-90)
	0,95
	1,10
	

	Св. 7,5 до 12,5
(вторая россыпь)
	12,5
	
	0,85
	1,00
	

	Примечание: 

1. Если приведенная интенсивность движения автомобилей (Ипр) на участке менее 20 авт./ч, или участок полностью затенен, или поверхностная обработка устраивается на остановочных полосах, или покрытие на участке имеет пористую структуру – расход вяжущего увеличивается на 20 %.

2. Если приведенная интенсивность движения автомобилей (Ипр) более 200 авт./ч, или участок частично затенен, или поверхностная обработка устраивается на внутренних полосах многополосных дорог – расход вяжущего увеличивается на 10 %.

3. Если поверхностная обработка устраивается на покрытии с выпотеванием вяжущего более 75 % площади или используется эмульсия ЭБК-Б-70 вместо ЭБК-Б-65 - расход вяжущего уменьшается на 10 %.

4. Общее увеличение расхода вяжущего не должно превышать 20 %, уменьшение – 10 %.


9.9.2.5 Работы по устройству поверхностной обработки следует производить по сухой чистой поверхности. При применении битумных эмульсий допускается проведение работ по увлажненной поверхности покрытия. 

9.9.2.6 Температура разжиженного битума во время розлива должна быть: для марок БНД и БД – от 140 до 160 °С; для марок БМП – от 150 до 175 °С; для битумной эмульсии – от 65 до 80 °С. 

9.9.2.7 Щебень следует распределять механизированным способом сразу после розлива вяжущего слоем в одну щебенку и укатывать катками за 4-5 проходов по одному следу. 

9.9.2.8 В течение первых 10 сут эксплуатации необходимо ограничивать скорость движения автомобилей до 40 км/ч и регулировать его по ширине проезжей части. Незакрепившийся щебень должен быть удален с покрытия. 

9.9.3 Устройство поверхностной обработки с использованием холодных литых асфальтобетонных смесей 
9.9.3.1 Для устройства защитных слоев покрытий применяют холодные литые асфальтобетонные смеси [7], которые представляют собой смесь щебня, песка из отсевов дробления горных пород, минерального наполнителя, регулятора скорости формирования, воды, битумной или битумно-полимерной катионной эмульсии. 
9.9.3.2 Холодные литые асфальтобетонные смеси в зависимости от назначения, показателей физико-механических свойств, применяемых материалов, сроков формирования и открытия движения подразделяют на два вида: А и Б. По зерновому составу минеральной части холодные литые асфальтобетонные смеси подразделяют на два типа – тип I и тип II
9.9.3.3 Область применения холодных литых асфальтобетонных смесей - в соответствии с таблицей 19. 

9.9.3.4 Холодные литые асфальтобетонные смеси вида «А» укладывают в один слой толщиной, равной размеру самого крупного зерна заполнителя, и применяют: 

· тип смесей I – для заполнения поверхностных пустот, ремонта сильной эрозии поверхности покрытия и обеспечения шероховатости, отвечающей легким условиям движения в соответствии с 11.16 либо в качестве изоляционной мастики на слое стабилизированного основания;

· тип смесей II – для восстановления шероховатости существующих асфальтобетонных и цементобетонных покрытий.

Таблица 19
	Тип смеси
	Вид смеси, область применения

	
	А
	Б

	I
	Автомобильные дороги общего пользования III-V категорий и участки автомобильных дорог общего пользования, проходящие по городским и сельским улицам категории В, Г и Е, автобусные остановки, автомобильные стоянки, ПСП*) 
	Автомобильные дороги общего пользования III-V категорий и участки автомобильных дорог общего пользования, проходящие по городским и сельским улицам категории В, Г и Е, – при укладке смесей в один слой и всех категорий – в качестве первого слоя с использованием технологии двухслойного нанесения смесей

	II
	Автомобильные дороги общего пользования и участки автомобильных дорог общего пользования, проходящие по городским и сельским улицам всех категорий, кроме Iа, Iб и М, А, соответственно
	Автомобильные дороги общего пользования и участки автомобильных дорог общего пользования, проходящие по городским и сельским улицам всех категорий

	*) ПСП – переходно-скоростная полоса.

	Примечание – Категории автомобильных дорог – по ТКП 45-3.03-19; категории городских и сельских улиц – по СНБ 3.03.02.


9.9.3.5 Холодные литые асфальтобетонные смеси вида «Б» применяют на автомобильных дорогах в условиях непрерывного движения автотранспорта в соответствии с 9.9.3.4, а также для исправления микропрофиля поверхности, при заполнении колей. 
Смеси вида «Б» укладывают толщиной до 15 мм, а при заполнении колей – толщиной до 25 мм в один слой в соответствии с требованиями, изложенными в [7].

9.9.3.6 Пригодными для устройства слоев из холодных литых асфальтобетонных смесей являются основания (покрытия), ровность которых соответствует данным таблицы 20. 

Таблица 20
	Ровность покрытия 
(максимальный просвет
под трехметровой рейкой), мм
	Вид, тип и способ применения

	5
	Любой вид и тип смесей в один слой

	6-15
	Смеси вида «А», тип II или смеси вида «Б» любого типа в два слоя (первый – тип Б, второй – любой вид и тип смеси)

	16 - 25
	Ликвидация колейности смесями вида «Б» с устройством защитного слоя

	26 - 50
	То же


9.9.3.7 Непригодными для устройства слоев из холодных литых асфальтобетонных смесей являются «очень мягкие» основания (покрытия). Степень твердости покрытия определяют согласно [6]. 

9.9.3.8 Для приготовления холодных литых асфальтобетонных смесей должен применяться щебень из плотных горных пород по СТБ 1311, песок из отсевов дробления горных пород по ГОСТ 8736 с показателями физико-механических свойств, указанными в таблице 21. 

Таблица 21
	Наименование показателя
	Значения показателя

	Щебень:

	сорт, не ниже 
	II

	марка по дробимости горной породы, не ниже
	1000

	марка по истираемости горной породы, не ниже
	И-2

	морозостойкость, не ниже
	F 200

	Песок из отсевов дробления:

	марка по прочности, не ниже
	1000

	Примечание – Допускается применять щебень из плотных горных пород по ГОСТ 8267 со значениями физико-механических свойств не ниже приведенных в таблице.


9.9.3.9 В качестве минерального наполнителя и ускорителя времени формирования покрытия должны применяться цемент по ГОСТ 10178 или другие материалы, расход и эффективность использования которых определяет дорожная лаборатория. 

9.9.3.10 В качестве вяжущего для приготовления холодных литых асфальтобетонных смесей должны применяться битумные или битумно-полимерные катионные эмульсии, отвечающие требованиям СТБ 1245 и таблицы 22. 

Таблица 22
	Наименование показателя
	Значение показателя для смеси вида

	
	А
	Б

	1 Марка эмульсии
	ЭБК-М-60

ЭБК-М-65
	ЭБКМ-М-60

ЭБКМ-М-65

	2 Глубина проникания иглы остаточного вяжущего при 25 °С, мм
	60-100
	60-100

	3 Содержание сухого вещества модификатора в остаточном вяжущем, % по массе
	0,0
	2,5-5,0*)

	* В качестве модификатора должны использоваться дивинил-стирольные, стирол-бутадиен-стирольные, стирол-изопрен-стирольные блок-сополимеры и их катионные дисперсии по ТНПА заводов-изготовителей. 


9.9.3.11 В качестве регулятора скорости формирования холодных литых асфальтобетонных смесей должны применяться хлористые или уксуснокислые соли моноаминов, полиаминов, амидоаминов или четвертичные соли аммония по техническим условиям заводов-изготовителей. 

9.9.3.12 Содержание составляющих компонентов холодных литых асфальтобетонных смесей должно находиться в пределах, указанных в таблице 23, и назначаться лабораторией на основании результатов лабораторных испытаний. 

Нормы расхода холодных литых асфальтобетонных смесей устанавливают в соответствии с таблицей 24.

Таблица 23
	Наименование компонента
	Содержание компонента для смеси вида

	
	А
	Б

	1 Остаточное вяжущее, % по массе:
	
	

	смеси типа I
	7,5-13,5
	5,5-10,5



	смеси типа II

	6,5-12
	

	2 Минеральный наполнитель, не более, % по массе
	2
	3

	3 Регулятор скорости формирования
	в соответствии с результатами подбора составов и условиями производства работ

	4 Вода
	


Таблица 24
	Вид работы
	Норма расхода, кг/м2, для смеси вида

	
	А
	Б

	Укладка:

	смеси типа I
	4,1-9,3
	4,0-9,0

	смеси типа II
	8,3-20,3
	8,2-19,5

	Заполнение колей глубиной, мм

	10-15
	–
	6,2-8,0

	15-25
	–
	9,3-26,0

	25-35
	–
	15,5-34,0

	35-40
	–
	21,5-38,0


9.9.3.13 Перед укладкой холодных литых асфальтобетонных смесей должны быть выполнены следующие подготовительные работы: 

· ямочный ремонт покрытия (основания) не позднее 1 месяца до начала производства работ по укладке холодных литых асфальтобетонных смесей;

· ремонт и герметизация трещин и швов в основании (покрытии) шириной более 6 мм с применением соответствующих ремонтных материалов;

· грунтовка поверхности катионной эмульсией марок ЭБК–С (М)-60(65), разведенной водой в соотношении 1:3, с расходом 0,2-0,4 л/м2 .
Грунтовку выполняют на цементобетонных покрытиях, сильно изношенных асфальтобетонных покрытиях (основаниях), а также на асфальтобетонных покрытиях (основаниях) со средней плотностью асфальтобетона менее 2,2 г/м3.

Указанная грунтовка должна быть нанесена на поверхность покрытия (основания) не ранее чем за 0,5-2,0 ч до начала укладки холодных литых асфальтобетонных смесей в зависимости от погодных условий.

Предварительная грунтовка поверхностей плотных покрытий (оснований) не требуется в случае укладки смесей при температуре воздуха выше 20 °С. При температуре поверхности покрытия выше 30 °С обязательно предварительное увлажнение покрытия (основания) водой с целью улучшения адгезии холодных литых асфальтобетонных смесей к поверхности и уменьшения расхода регулятора скорости формирования.

Скопление и застой воды в пониженных местах покрытия (основания) должны быть удалены до начала укладки смесей.

9.9.3.14 Слои из холодных литых асфальтобетонных смесей при необходимости уплотняют самоходными катками на пневматических шинах массой 8–10 т за два-три прохода по одному следу. 

9.9.4 Контроль качества работ
При устройстве поверхностной обработки следует контролировать: 

· температуру вяжущего – в каждом битумовозе;

· равномерность распределения вяжущего материала, однородность, чистоту и равномерность распределения щебня – постоянно.
Приемочный контроль проводят через 14-28 суток после завершения работ по устройству или ремонту поверхностной обработки. Приемочный контроль включает:

· визуальную оценку качества поверхностной обработки (сплошность, ровность, отсутствие выкрашивания либо втапливания щебня);

· определение плотности распределения щебня (для поверхностной обработки с использованием фракционированного щебня) – количества зерен щебня на площади 0,01 м2 (в рамке размером 100х100 мм);

· определение шероховатости покрытия и коэффициента сцепления по ГОСТ 30413, СТБ 1566.


Нормируемые значения плотности распределения щебня поверхностной обработки приведены в таблице 18. 

Шероховатость поверхности и коэффициент сцепления покрытия должны соответствовать требованиям, приведенным в разделе 11 настоящего технического кодекса.

10 Элементы обустройства дороги 
10.1 Работы по обустройству дорог следует выполнять после окончания работ по планировке и укреплению обочин и откосов земляного полотна и устройства присыпных берм.

10.2 Работы по установке дорожных знаков, ограждений и сигнальных столбиков следует начинать с разбивочных работ.

10.3 Глубина бурения для стоек опор дорожных знаков, железобетонных столбов ограждений и сигнальных столбиков должна быть меньше проектной на 3 см. Для ограждений со стойками из стальных швеллеров или эквивалентных им стальных гнутых профилей глубина бурения должна быть меньше проектной на 20 см.

10.4 Установку барьерных ограждений, дорожных знаков и сигнальных столбиков следует выполнять в соответствии с СТБ 1300.
10.5 Горизонтальную разметку следует выполнять при относительной влажности воздуха не более 85 %, только на промытой, подметенной и сухой поверхности покрытия при ее температуре не ниже 5 °С нитрокрасками и не ниже 10 °С – термопластическими материалами.

10.6 При температуре поверхности покрытия ниже 10 °С разметку термопластическими материалами разрешается выполнять при условии предварительного разогрева покрытия горелками инфракрасного излучения до температуры не ниже 15 °С.
10.7 Не допускается выполнять разметку по размягченному покрытию, а также при наличии на его поверхности пятен масла, битума или мастики, образовавшихся при заливке трещин, заполнении швов и т. п.

10.8 Во избежание ухудшения цвета линий разметки из термопластического материала не допускается:

· делать перерывы в работе самоходных разметочных машин до полного израсходования приготовленного термопластического материала;

· включать обогревающее устройство расходной емкости после ее опорожнения.

10.9 Движение по участку с горизонтальной разметкой, нанесенной нитрокраской, может быть открыто не ранее чем через 15 мин после ее нанесения, по участку с разметкой термопластическим материалом – не ранее чем через 30 мин.

10.10 Допустимые величины отклонений от основных размеров при установке элементов обстановки дорог:

· обозначений центров ям ±1 см;

· глубины ям ±2 см;

· высоты нижней кромки щита знака на каждый метр ширины шага ±1 см;
· высоты ограждения по консоли верхней кромки балки при длине секции:

4320 мм



±1,0 см 

6320 мм



±1,5 см

8320 мм



±2,0 см 
9320 мм



±2,35 см
· лицевой поверхности ограждения (волнистость линии ограждения) на длине 10 м не более ±3 см.

10.11 Допустимые величины отклонений линии разметки в плане ±3 см. Края линии разметки должны быть ровными. Допустимое отклонение краев – не более 5 мм на длине 0,5 м.

10.12 Контроль качества работ

При устройстве элементов обустройства дороги следует контролировать: 

· требуемую последовательность работ, вертикальность стоек ограждений, стоек знаков и сигнальных столбиков – постоянно визуально;
· точность установки всех стоек и столбиков, а также линий разметки через 10 м в плане с помощью мерной ленты и шнура; 

· глубину ям, высоту ограждений и знаков по шаблонам; 

· волнистость ограждения в плане с помощью шнура и линейки; 

· ровность краев и ширину линий разметки выборочно, не менее 10 % длины с помощью линейки.

11 Приемка выполненных работ
11.1 При приемке выполненных работ приемочная комиссия должна произвести освидетельствование работ на дороге, контрольные замеры, проверку результатов производственных испытаний строительных материалов и контрольных образцов, выполненных при операционном контроле, записей в общем журнале работ и специальных журналах по выполняемым отдельным видам работ и проверку технической документации в соответствии со СНиП 3.01.01, СНБ 1.03.01, СНБ 1.03.03, СНБ 1.03.04 и ТКП 035. 
В случае необходимости, наличии спорных ситуаций приемочная комиссия имеет право производить дополнительные испытания строительных материалов, контрольных образцов и конструкций.
11.2 При приемочном контроле способы измерений должны соответствовать требованиям настоящего раздела и соответствующих подразделов настоящего кодекса, регламентирующих выполнение операционного контроля. Объем измерений должен быть не менее 10-20 % объема измерений при операционном контроле, но состоять не менее чем из 20 измерений, за исключением контроля плотности асфальтобетона, щебеночных смесей по способу смешения на дороге и жестких бетонных смесей, проводимого в объеме, требуемом при операционном контроле.
11.3 Приемка работ по дороге в целом (участку дороги) осуществляется после завершения сооружения и приемки (с составлением актов освидетельствования скрытых работ и промежуточной приемки) отдельных элементов дороги. 

При приемке законченных дорожно-строительных работ используется метод сравнения фактических значений контролируемых показателей в конечной продукции с проектными и допустимыми отклонениями.

В случае несоответствия контролируемых параметров установленным требованиям решение о приемке и оплате работ принимают с учетом технических заключений специализированных организаций, руководствуясь СНБ 1.01.04.

11.4 Акты освидетельствования скрытых работ следует составлять по следующим видам работ и элементам:

· закрепление трассы;

· создание геодезической разбивочной основы;

· разбивка и закрепление планового и высотного положения осей сооружений;

· срезка плодородного слоя почвы, выторфовывание, корчевание пней;

· устройство уступов на косогорах, откосах существующих насыпей;

· устройство оснований из геотекстиля под насыпями;

· устройство водоотвода и дренажей, укрепление русел у водоотводных сооружений;

· сооружение и уплотнение земляного полотна и подготовка его поверхности для устройства дорожных одежд;
· устройство и уплотнение конструктивных слоев дорожных одежд;

· установка элементов швов расширения и сжатия;

· установка арматуры (при устройстве цементобетонных покрытий);

· установка рельс-форм и копирных струн.

11.5 При приемке работ по устройству цементобетонного покрытия для определения качества бетона по назначению приемочной комиссии определяются физико-механические показатели бетона согласно Пособию П1-98 к СНиП 3.06.03.

Толщину покрытия следует контролировать высверливанием кернов, не менее трех на 1 км по каждой полосе движения на расстоянии 0,5 м от края покрытия и 0,5 м от продольной оси.

11.6 На дорогах I и II категорий, а также в случае применения на автомобильных дорогах усовершенствованных капитальных типов дорожных покрытий с использованием новых строительных материалов или нетиповых конструкций земляного полотна и дорожной одежды приемочный контроль должен осуществляться, как правило, с привлечением специализированных организаций.

11.7 При осуществлении приемочного контроля следует проверять соответствие фактических значений проектным по параметрам, приведенным в таблице 25.
Таблица 25
	Конструктивный элемент, вид работ
и контролируемый параметр
	Норма
	Допустимые отклонения от нормы (±)

	1 Общие для всех конструктивных элементов и дороги параметры

	Степень уплотнения слоев земляного полотна и дорожных одежд, модуль упругости слоев оснований
	Не ниже
проекта
	См. примечание

	Сцепление шины автомобиля с покрытием (для верхнего слоя) и шероховатость покрытия
	Не ниже 
требований
раздела 11
	-

	Прочность, водостойкость и морозоустойчивость материалов
	Не ниже 
проекта
	-

	Видимость в плане на пересечениях в одном уровне, на вертикальных и горизонтальных кривых в плане и профиле
	То же
	-

	2 Земляное полотно

	Высотные отметки продольного профиля, мм
	Не ниже
 проекта
	50 (10)

	Расстояние между осью и бровкой земляного полотна, см
	То же
	10

	Поперечные уклоны
	«
	0,010 (0,005)

	Крутизна откосов, %
	«
	10

	Поперечные размеры кюветов, нагорных и других канав (по дну), см
	«
	5

	Поперечные размеры дренажей, см 
	«
	5

	Продольные уклоны дренажей, %
	«
	10

	Ширина насыпных берм, см
	«
	20

	Толщина слоя растительного грунта на откосах, %
	«
	20


Продолжение таблицы 25

	Конструктивный элемент, вид работ
и контролируемый параметр
	Норма
	Допустимые отклонения от нормы (±)

	3 Устройство морозозащитных дренирующих, изолирующих 
и капилляропрерывающих слоев

	Высотные отметки по оси, мм
	Не ниже 
проекта
	50 (10)

	Ширина слоя, см
	То же
	10

	Толщина слоя, %
	 «
	10 (5)

	Поперечные уклоны
	«
	0,010 (0,005)

	4 Щебеночные, гравийные и шлаковые основания и покрытия.
Основания из грунтов и каменных материалов, 
укрепленных неорганическими вяжущими

	Ширина основания и покрытия, см
	Не ниже
проекта
	10

	Толщина слоя, %
	То же
	10, но не более 20 мм (7, но не более 15 мм)

	Высотные отметки по оси, мм
	«
	50 (10)

	Поперечные уклоны
	«
	0,010 (0,005)

	Просвет (отклонение) под рейкой длиной 3 м, мм:

	– для дорог I, II и III категорий
	10 (5)
	См. примечание

	– для дорог IV, V, VI категорий
	15
	

	5 Мостовые

	Высотные отметки по оси, мм
	Не ниже 
проекта
	50

	Ширина покрытия, см
	То же
	5

	Толщина слоя, %
	«
	20

	Поперечные уклоны
	«
	0,010

	6 Основания и покрытия из каменных материалов, 
обработанных органическими вяжущими

	Ширина основания и покрытия, см
	Не ниже 
проекта
	10

	Толщина слоя, %
	То же
	10

	Высотные отметки по оси, мм
	«
	50 (10)

	Поперечные уклоны
	«
	0,010 (0,005)

	Просвет (отклонение) под рейкой длиной 3 м, мм:

	– для дорог I, II и III категорий
	10 (5)
	См. примечание

	– для дорог IV, V, VI категорий
	15
	То же

	7 Асфальтобетонные покрытия

	Ширина основания и покрытия, см
	Не ниже 
проекта
	10

	Толщина слоя, %
	То же
	10 (5)

	Высотные отметки по оси, мм
	«
	50 (10)

	Поперечные уклоны
	«
	0,010 (0,005)

	Просвет (отклонение) под рейкой длиной 3 м, мм
	5 (3)
	См. примечание


Продолжение таблицы 25

	Конструктивный элемент, вид работ
и контролируемый параметр
	Норма
	Допустимые отклонения от нормы (±)

	Ровность в продольном направлении при измерении профилографом (IRI), мм/м:

	– для дорог I категории (при новом строительстве)
	1,5
	См. примечание

	– для дорог II, III категорий (при новом строительстве)


	2,0
	

	– для дорог I, II, III категорий (при реконструкции и капитальном ремонте)
	2,0
	См. примечание

	– для дорог IV, V,VI категорий (при новом строительстве, реконструкции и капитальном ремонте)
	2,5
	

	8 Цементобетонные покрытия

	Ширина основания и покрытия, см
	Не ниже 
проекта
	5

	Толщина слоя, %
	То же
	15 (10)

	Высотные отметки по оси, мм
	«
	50 (10)

	Поперечные уклоны
	«
	0,010 (0,005)

	Просвет (отклонение) под рейкой длиной 3 м, мм
	5 (3)
	См.примечание

	Ровность в продольном направлении при измерении профилографом (IRI), мм/м:

	– для дорог I категории (при новом строительстве)
	1,5
	См. примечание

	– для дорог II, III категорий (при новом строительстве)
	2,0
	

	– для дорог I, II, III категорий (при реконструкции и капитальном ремонте)
	2,0
	

	– для дорог IV, V,VI категорий (при новом строительстве, реконструкции и капитальном ремонте)
	2,5
	

	Разница в уровне поверхности в швах монолитных покрытий, мм
	Не ниже проекта
	2

	Превышение граней смежных плит сборных цементобетонных покрытий, мм:

	– для дорог I, II, III категорий
	То же
	5

	– для дорог IV, V, VI категорий
	
	7

	9 Обустройство дороги

	Соответствие дорожных знаков требованиям СТБ 1140, правильность установки дорожных знаков, светофоров, заглубление и конструкции опор, соответствие их требованиям нормативных документов
	Не ниже проекта

	Обустройство пешеходных переходов к автобусным остановкам, площадок отдыха
	То же

	Соответствие ограждений проекту, правильность их монтажа и покраски
	«

	Соответствие проектной документации и состояние разделительных полос
	«

	Соответствие проекту и правильность покраски сигнальных столбиков
	«

	Устройство или ликвидация необустроенных съездов с дороги
	«

	Соответствие горизонтальной и вертикальной разметки требованиям СТБ 1231
	«

	Допустимые величины отклонений линий продольной разметки

	– при обозначении полос движения
	Не ниже 
проекта 
	5 см на 
длине 10 м



	– при обозначении края дорожного покрытия
	
	2 см 
на длине 10 м


Продолжение таблицы 25

	Конструктивный элемент, вид работ
и контролируемый параметр
	Норма
	Допустимые отклонения от нормы (±)

	Допустимые величины отклонений основных размеров при установке элементов обстановки дорог:
	То же
	1

	– обозначений центра ям, см
	
	

	 – глубин ям, см
	«
	2

	– высоты нижней кромки щита знаков
	«
	1 см на 
каждый метр 
ширины щита

	– лицевой поверхности ограждения (волнистость линии ограждения) 
	«
	3 см 
на длине 10 м

	Примечания: 

1 Не более 10 % замеров плотности слоев земляного полотна и дорожной одежды могут иметь отклонения в сторону уменьшения соответственно до 4 % и 2 %; модулей упругости оснований – до 5 %. Коэффициенты вариации для указанных параметров на однотипных участках должны быть не выше соответственно 4; 2 и 5 %. 

2 Коэффициент вариации вычисляют по СТБ 1501.

3 Не более 10 % замеров поперечных уклонов не должны выходить за интервал от -0,010 до +0,015.

4 Не более 5 % замеров могут превышать двукратную величину допускаемых значений просветов под рейкой.

5 Не более 15 % замеров разницы в уровне поверхности в швах монолитных цементобетонных покрытий и превышений граней смежных плит сборных покрытий могут иметь значения до 6 мм.

6 Не более 10 % замеров ширины и толщины слоев дорожной одежды могут выходить за интервал, нижняя граница которого в 1,5, а верхняя в 2 раза превышает величину допускаемых отклонений.

7 Не более 10 % замеров всех остальных параметров не должны превышать допускаемых значений более чем в 2 раза.

8 Данные в скобках относятся к работам, выполняемым с применением машин с автоматической системой задания вертикальных отметок.

9 Применение машин без автоматизированных систем управления при устройстве покрытий допускается только при наличии технико-экономического обоснования и с согласия заказчика. В этом случае контроль ровности в продольном направлении при приемке работ не выполняется.

10 Отклонения высотных отметок по оси должны иметь одинаковый знак (плюс или минус) на расстоянии не менее 100 м.

11 Отклонения высотных отметок по оси покрытия допускаются только при условии обеспечения продольной ровности. 


11.8 При приемочном контроле способы измерений и их объем должны соответствовать требованиям настоящего раздела, за исключением контроля параметров плотности и прочности, проводимого в объеме, требуемом в разделах 8 и 9.
11.9 При приемке работ для дорог I, II и III категорий проводится оценка ровности поверхности в продольном направлении с помощью специальных профилографов путем сплошного измерения на всем сдаваемом участке (отрезками по 100 м) по каждой полосе движения, а также оценка неровности с определением вертикальных отметок нивелированием с шагом 5 м на захватках, имеющих худшую ровность. На дорогах IV, V, VI категорий допускается использование трехметровой рейки.
Захватки следует выбирать длиной не менее 400 м. Суммарная длина захватки должна составлять не менее 10 % длины сдаваемого участка дороги в однополосном исчислении. Для каждой захватки необходимо указать координаты ее начала и конца, границ прямолинейных отрезков, границ выпуклых и вогнутых кривых и их радиусы, а также границ виражей.


На выбранных захватках следует проводить сплошной контроль по всей длине путем измерения просветов под трехметровой рейкой и оценки неровности с длинами волн 10, 20 и 40 м нивелированием с шагом 5 м.


Измерения ровности следует проводить на расстоянии 0,5-1,0 м от каждой кромки покрытия или края полосы движения. Места установки трехметровой рейки и нивелирной рейки следует располагать на одной линии. Измерение просвета под рейкой с помощью клинового промерника следует проводить в пяти контрольных точках, расположенных на расстоянии 0,5 м от концов рейки и друг от друга.

Величины просветов, полученные на вертикальных кривых, следует корректировать, используя данные, приведенные в таблице 26.
Таблица 26
	Радиус выпуклой кривой, м
	Величина поправки, мм, на расстоянии от торца рейки, м

	
	0,0
	0,5
	1,0

	1000
	1,1
	0,8
	0,4

	600
	1,9
	1,3
	0,6

	400
	2,8
	1,9
	0,9

	300
	3,8
	2,5
	1,2

	200
	5,6
	3,8
	1,9

	Радиус вогнутой кривой, м
	Величина поправки, мм, на расстоянии от торца рейки, м

	
	0,5
	1,0
	1,5

	1000
	0,4
	0,8
	1,1

	600
	0,6
	1,3
	1,9

	400
	0,9
	1,9
	2,8

	300
	1,3
	2,5
	3,8

	200
	1,9
	3,8
	5,6

	Примечание – При измерениях на выпуклых и вогнутых кривых величину поправки следует брать со знаком минус.


11.10 Определение вертикальных абсолютных или относительных отметок осуществляется путем нивелирования шагом 5 м.
По данным нивелирования вычисляют абсолютные или относительные вертикальные отметки hi точек поверхности покрытия или основания дороги в местах разметки. По относительным отметкам определяют отклонения (алгебраические разности) отметок δhi в этих точках от прямой линии, проходящей через предыдущую (i-k) и последующую (i+k) точки, по следующей формуле
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(11.1)
где 
hi , hi-k, hi+k
–
относительные отметки, соответственно, точки i, предыдущей и последующей точек;

i

–
порядковый номер точки разметки;

hi-k, hi+k
–
порядковые номера, соответственно, предыдущей и последующей точек.
Для неровностей длиной 10 м предыдущая и последующая точки отстоят от точки i на 5 м и имеют порядковые номера соответственно i-1 и i+1. Для неровностей длиной 20 м предыдущая и последующая точки отстоят от точки i на 10 м и имеют порядковые номера соответственно i-2 и i+2. Для неровностей длиной 40 м предыдущая и последующая точки отстоят от точки i на 20 м и имеют порядковые номера i-4 и i+4.
Для криволинейных участков продольного профиля в вертикальной плоскости, описываемой круговой кривой, необходимо учитывать поправку. При измерениях на выпуклых кривых величину поправки следует прибавить к вычисленному значению δhi, а на вогнутых – вычесть. Величина поправки зависит от радиуса вертикальных кривых и длины неровностей и принимается по таблице 27.

Таблица 27
	Радиус вертикальной кривой, м
	Величина поправки, мм

	
	Для неровностей длиной

	
	10 м
	20 м
	40 м

	1000000
	–
	–
	2,0

	75000
	–
	–
	2,7

	50000
	–
	–
	4,0

	30000
	–
	–
	6,7

	25000
	–
	2,0
	8,0

	20000
	–
	2,5
	10,0

	15000
	–
	3,3
	15,0

	10000
	1,3
	5,0
	20,0

	8000
	1,6
	6,3
	25,0

	5000
	2,5
	10,0
	40,0

	4000
	3,1
	12,5
	50,0

	3000
	4,2
	16,7
	67,0

	2500
	5,0
	20,0
	80,0

	2000
	6,3
	25,0
	100,0

	1500
	8,3
	33,3
	133,3

	1200
	10,4
	41,7
	166,7

	1000
	12,5
	50,0
	200,0

	600
	20,8
	83,3
	–

	400
	31,2
	125,0
	–

	300
	41,7
	166,7
	–

	200
	62,5
	250,2
	–


Отклонения (алгебраические разности) отметок вычисляют для всех точек, кроме:

· первой и последней для неровности длиной 10 м;

· двух первых и двух последних для неровности длиной 20 м;

· четырех первых и четырех последних для неровности длиной 40 м.
11.11 Полученные величины отклонений (алгебраических разностей) должны удовлетворять требованиям, приведенным в таблице 28.
Таблица 28
	Допустимое количество отклонений, %
	Допустимые величины отклонений, мм,

для неровностей длиной

	
	10 м
	20 м
	40 м

	90
	5
	8
	16

	10
	7,5
	12
	24


11.12 При замерах ровности трехметровой рейкой два значения просветов свыше 3 мм не должны быть в одном приложении рейки.

11.13 Ровность поперечного стыка асфальтобетонного покрытия должна отвечать следующим требованиям:

· 90 % значений просветов под трехметровой рейкой не должно превышать 4 мм;

· остальные 10 % – до 8 мм;
· в одном приложении рейки не допускается 3 значения просветов более 4 мм.

Рейку прикладывают перпендикулярно линии стыка в трех продольных сечениях: по оси каждой полосы и на расстоянии 0,5-1,0 м от каждой кромки покрытия или края полосы движения. Положение рейки над линией стыка: середина рейки (для оси полосы); 0,5 м от каждого из концов рейки (для краевых сечений).

11.14 Сцепление шины автомобиля с увлажненной поверхностью покрытия характеризуется коэффициентом сцепления, определяемым динамометрическими приборами типа ПКРС по ГОСТ 30413 или приборами ударного действия, маятникового типа по СТБ 1566. Измерения сцепления следует производить не ранее чем через две недели после окончания строительства покрытия.

11.15 Измерения следует выполнять по одной полосе наката колес автомобилей каждой полосы движения. На каждые 1000 м необходимо делать 3-5 измерений в зависимости от состояния покрытия по каждой полосе движения.

11.16 Значения измеренных коэффициентов сцепления (при увлажненной поверхности покрытия) в зависимости от категории дороги и условий движения должны быть не ниже указанных в таблице 29. 

Таблица 29
	Категория автомобильной дороги по ТКП 45-3.03-19
	I-а, 
	I-б, I-в, 
II, III
	, V IV
	VI

	Расчетная скорость движения, км/ч
	140
	100 -120
	60-80
	30-40

	Коэффициент сцепления, не ниже
	0,55
	0,50
	0,45
	0,45

	Примечания:

1. Для участков дорог I, II, III категорий с видимостью менее расчетной, подъемами и спусками с уклонами, превышающими расчетные, для зон пересечений в одном уровне, участков дорог при уровнях загрузки свыше 0,5, коэффициент сцепления должен быть не ниже 0,6.
2. Нормируемые значения коэффициента сцепления и адреса участков дорог в зависимости от условий движения должны быть указаны в проектной документации.


11.17 Шероховатость дорожных покрытий следует измерять методом профилирования или «песчаное пятно» по СТБ 1566. При измерении методом «песчаное пятно» следует производить не менее 5 измерений на 1000 м по одной полосе наката. Места измерений устанавливает приёмочная комиссия.

При использовании метода профилирования измерения выполняются на всех полосах движения принимаемого участка. Переход к значениям по методу «песчаное пятно» выполняется по формуле

[image: image2.wmf]MPD

h

ср

8

,

0

2

,

0

+

=

,




(11.2)
где
hср
–  значение средней глубины впадин шероховатости по методу «песчаного пятна»;
МРD
–
 значение шероховатости по методу профилирования.

Значения средней глубины впадин шероховатости по методу «песчаного пятна» должны быть не менее:

· для асфальтобетона – 1,0 мм;

· для цементобетона – 1,0 мм;

· для поверхностной обработки – 1,8 мм.
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